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EPS System Instrukcja obstugi zespotow pradotworczych

1 WSTEP

1.1 PRZEZNACZENIE | CEL INSTRUKCJI

Celem tej instrukcji jest przedstawienie informacji niezbednych dla poprawnego doboru, instalacji, oraz
eksploatacji zespotu pradotworczego od chwili dostawy urzadzenia do wycofania go z uzytkowania.

Zawarto$¢ tej instrukcji dotyczy calego szeregu zespotoéw pradotworczych z silnikami wysokopreznymi
(Diesla) produkowanych przez EPS System.

W celu uzyskania szczegotowych informacji technicznych dotyczacych poszczegdinych typow zespoiow
pradotwérczych i ich elementow sktadowych nalezy zapoznac sie z odpowiednimi kartamikatalogowymi.

Dostarczona z zespotem pradotwérczym niniejsza instrukcja, oraz inne dokumenty z nim zwigzane (patrz
punkt 1.3) sg przeznaczone do stosowania podczas catego okresu eksploatacji zespotu. Stanowia one
podstawowe i niezbedne zrédio informacji dla osob bezposrednio wykonujacych wszelkie czynnosci
zwigzane z eksploatacjg, oraz dla oséb dozoru. Okreslajg one réwniez wymagania odnosnie migjsca
lokalizacji, w ktorym zespot pradotworczy zostanie zainstalowany i uzytkowany.

Zespot pradotworczy jest maszyna, ktora musi by¢ obstugiwana przez wykwalifikowany i przeszkolony
personel techniczny z odpowiednim do$wiadczeniem. Ta instrukcja wraz z pozostatg dostarczong
dokumentacja sg niezbednymi materiatami do szkolenia oséb zajmujacych sie eksploatacjg agregatu.

1.2 UZYWANIE INSTRUKCJI

1.2.1  ZNACZENIE INSTRUKCJI

NIE WOLNO lekcewazy¢ znaczenia tej instrukcji!

Dostarczona instrukcja wraz z pozostala dokumentacja (patrz punkt 1.3) stanowi integralna czesc
zespolu (agregatu) pradotworczego. Musi ona by¢ starannie przechowywana przez caly czas
uzytkowania agregatu, chroniona przed wilgocia i innymi szkodliwymi czynnikami. Musi ona byc¢
dostepna dla obstugi przez caly okres uzytkowania zespotu. Wraz z pozostala dokumentacja musi
réwniez towarzyszy¢ urzadzeniu w przypadku przekazania lub sprzedazy go innemu uzytkownikowi.

Tresc tej instrukcji | towarzyszace] dokumentacji musi by¢ przeczytana wnikliwie, a zalecenia | wskazania w
nich zawarte powinny by¢ skrupulatnie wykonywane. Zapoznanie si¢ z instrukcjg i stosowanie si¢ do
zawartych w niej zalecen gwarantuje poprawne dziatanie (niezawodnosc) i trwatosc (zywotnosc) zespotu
pradotwérczego oraz zapobiega jego uszkodzeniu z powodu nieprawidiowej eksploataci.

EPS System nie bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate w wyniku nieprawidtowej instalacji (jesli
nie dokonuje jej EPS System), uzytkowania lub obstugi agregatu pradotworczego.

W przypadku pojawienia sie usterek, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z EPS System w celu uzyskania
porady lub interwencji.

Uwaga.

Informacje zawarte w tej instrukcji sq aktualne w chwili oddania do druku. Tresc¢ ich moze by¢ modyfikowana
bez uprzedzenia w zwigzku z wprowadzaniem zmian w ofercie produkcyjnej EPS System wynikajacych z
postepu technicznego.

Do czasu przedstawienia poprawek i zmian w dokumentacji, informacje zawarte w tej instrukcji nie tracq
waznoéci dia zespotu (agregatu) pradotworczego z ktérym zostaty dostarczone.
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1.2.2 DEFINICJE

Ponizsze definicje utatwig zrozumienie okreslen uzywanych w instrukcji. Dla definicji przedstawionych w
normach i innych dokumentach, zrodta odniesienia zostaty umieszczone w nawiasach.

1.2.21  ZESPOL (AGREGAT) PRADOTWORCZY (na podstawie PN-ISO 8528-1)

Zesp6t pradotworczy (agregat) skiada sie z silnika spalinowego tlokowego wytwarzajgcego energie
mechaniczng i generatora (pradnicy) przetwarzajacego energie mechaniczna na energie elektryczna.
Niezbednymi skiadnikami wyposazenia zespotu sa uktady: rozruchowy, dolotu powietrza i wylotu spalin,
chtodzenia. smarowania, zasilania paliwem, elektryczny (wyprowadzenia mocy z agregatu i zasilania
potrzeb wiasnych) oraz uktad sterowania i zabezpieczen agregatu.

1.2.2.2 MASZYNA (na podstawie Dyrektywy Maszynowej (MD) 2006/42/WE - wazna od 29.12.2009r.)

Zgodnie z Dyrektywg Maszynowg na potrzeby tej instrukcji okreslenie ,maszyna” jest stosowane przy
wskazywaniu na kompletny zespot (agregat) pradotwérczy wedtug powyzszego punktu 1.2.2.1

W konsekwencji okreslenia: zespot (agregat), zespét (agregat) pradotworczy | maszyna beda stanowic
synonimy (sg jednoznaczne).

1.2.2.3 OBIEKT ELEKTRYCZNY (na podstawie Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r.)ze zmianami

Jedno lub wiece] pomieszczen albo otwarte przestrzenie otoczone ogrodzeniem obejmujacym obiekt, w
ktorym realizowana jest jedna z nastepujacych czynnosci: wytwarzanie, przetwarzanie, transformowanie,
regulacja | dystrybucja pradu. Obiekt elekiryczny wbudowany w budynek cywilny lub przemystowy stuzy
wytacznie jako pomieszczenie lub obszar zawierajgcy towarzyszace mu wyposazenie. Jednoczesnie
zgodnie z zapisem w normie jw. (i konsekwencjg waznosci tego zapisu dla celow tej instrukciji) obiektem
elektrycznym jest takze przylegajgca zabudowa systemu przetwarzania pradu (tak jak w naszym przypadku
zespot pradotworczy) wykonana jako prefabrykowana jednostka, wigczajac w to ogrodzony obszar lub
pomieszczenia (w naszym przypadku jednostki - zespoty umieszczone w obudowach).

1.2.24 GENERATOR SYNCHRONICZNY (PRADNICA SYNCHRONICZNA)

W zespotach pradotworczych maszyng elektryczng potaczong z silnikiem wysokopreznym (Diesla) jest
trojfazowy generator synchroniczny (pradnica synchroniczna). Generator (pradnica) zespoliu
pradotworczego nie powinien by¢ mylony z alternatorem ktory tez jest generatorem synchronicznym ale
stuzacym do tadowania akumulatoréw i ktory jest odrebnym elementem silnika wysokopreznego.

123 SYMBOLE

W tekscie niniejsze] instrukcji dla zwrécenia uwagi czytelnika-uzytkownika wykorzystano ponizej
przedstawione i opisane symbole. Grafika symboli jest zgodna ze standardowo stosowanym i
obowigazujgcym miedzynarodowym normom technicznym.

1.2.31 SZCZEGOLNIE WAZNE INFORMACJE

E- Szczegolnie wazne informacje
L

1.2.3.2  ZNAKI INFORMUJACE O NIEBEZPIECZENSTWIE - ZAGROZENIU (ZNAKI OSTRZEGAWCZE)

Uwaga ! Niebezpieczenstwo ! Niebezpieczenstwo pozaru:
Materiaty tatwopalne
Niebezpieczenstwo porazenia Ostrzezenie przed goraca
pradem elektrycznym powierzchnig
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>

1.2.3.3

OLF LOf—

1.2.3.4

P@®0O

1.2.3.5

Ostrzezenie przed wiszacymi
przedmiotami (wiszgcym
clezarem)

Uwaga! Hatas

Obowigzek-nakaz

Obowigzek stosowania ochrony
gtowy (nalezy nosic kask
ochronny)

Obowigzek stosowania obuwia
ochronnego

Obowigzek stosowania
ochronnikow stuchu (nalezy nosic
nauszniki lub zatyczki
przeciwhatasowe)

ZNAKI INFORMUJACE O ZAKAZACH

Zakaz

Nie uzywac wody do gaszenia
ognia

Nieupowaznionym wstep
wzbroniony

Nie dotykac, nie uruchamiac

ETYKIETY OSTRZEGAWCZE

20O

@OD

Niebezpieczenstwo poparzenia
Gorgca ciecz pod cisnieniem

ZNAKI INFORMUJACE O OBOWIAZKU (NAKAZIE) OKRESLONEGO ZACHOWANIA

Obowigzek stosowania okularow
ochronnych (ochrona oczu)

Obowigzek stosowania rekawic

ochronnych

Obowiazek stosowania odziezy

ochronnej

Zakaz palenia papierosow
i uzywania otwartego ognia

Zakaz czyszczenia, smarowania,
naprawiania lub recznej regulacji
urzgdzenia lub jego czesci

znajdujgcych sie w ruchu

Zakaz przebywania osob
ze rozrusznikami serca.

Ponizsze znaki ostrzegawcze sg umieszczone na zespole pragdotworczym.

Uwaga: Znaki z wykrzyknikiem ostrzegaja przed niebezpieczenstwem.

Ce

Punkt do podnoszenia

P ST E——

B

DIESEL

Wiew paliwa
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¢

8

RN

Wlew oleju silnikowego

Zagrozenie pozarem !
obecnos¢ materiatow ftatwopalnych

Zagrozenie poparzeniem : Mozliwe m

tryskanie gorgce| cieczy pod
cisnieniem

3153

Bagnet oleju silnikowego

Zagrozenie czesciami wirujacymi
lub tngcymi : obracajgce sie
bloczki, paski, wentylator itp,

Ryzyko poparzenia:
Gorgca powierzchnia

1.3 DOKUMENTACJA ZESPOLU (AGREGATU) PRADOTWORCZEGO

Do kazdego zespotu pradotworczego standardowo dostarcza sie nastepujace dokumenty:

a) Deklaracje Zgodnosci CE,

b) Instrukcje obstugi zespotow pradotworczych z silnikiem wysokopreznym (niniejszy dokument) z kartg
katalogowa i schematem instalacji elektrycznej zespotu,

¢) Instrukcje obstugi silnika wysokopreznego,

d) Instrukcje obstugi pradnicy synchronicznej,

e) Zeszyt eksploatacji zespotu pragdotworczego,

f) Karte gwarancyjng zespotu pradotworczego,
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1.4 DEKLARACJA ZGODNOSCI

Ponizej znajduje sie przyktad Deklaracji Zgodnosci dla zespotu (agregatu) pradotworczego

SYSTEMY ZASILANIA AWARYINEGO

EPS SYSTEM tel. +48 32 623 66 88
32-540 Trzebinia tel./fax. +48 32 623 69 53
ul. Harcerska 16 e-mail: biuro@epssystem.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE (EC)

Firma EPS SYSTEM deklaruje, ze maszyna:

Maszyna: Agregat pradotworczy

Typ: WZOR
Rok produkcji: 2010

Nr seryjny: WZOR

Nazwa | adres producenta: EPS SYSTEM Trzebinia

Zmierzony poziom mocy akustycznej. WZOR dBA

| Deklarowany poziom mocy akustycznej: WZOR dBA

spetnia wymagania:

Dyrektyw WE (EC):

Wprowadzonych do
Polskiego prawa
poprzez rozporzadzenia:

Wykaz norm
zharmonizowanych:
Nr Certyfikatu:

Jednostka akredytowana
dokonujgca oceny
zgodnosci:

Nazwisko osoby

Dyrektywa Maszynowa (Machinery safety) 2006/42/WE
Dyrektywa Niskiego Napiecia (Low voltage equipment) 2006/95/WE
Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (Electromagnetic

compatibility) 2004/108/WE
Dyrektywa w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych 2000/14/WE
na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska wraz 2005/88/WE
ze zmiang

Dz. U.z 2008r. Nr 199, poz. 1228

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21,10.2008r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn.

Dz. U.z 2007r. Nr 155, poz. 1089

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego

Dz. U.z 2007r. Nr 82, poz. 556

Ustawa z dnia 13.04,2007r. o kempatybilnoéci elektromagnetycznej

Dz. U. z 2005r. Nr 263 poz. 2202

wraz ze zmiang Dz, U, z 2006r. Nr 32 poz.223

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2005r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczeri w zakresie emisji hatasu do srodowiska,
oraz zmieniajace je Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15.02.2006

PN-EN 12601:2003; PN-EN 60204-1:2001; PN-EN 3744:2011

WZOR

WzOR

upowaznionej do podpisania Robert Lipnicki

deklaracji:

Trzebinia

data, miejsce

podpis osoby upowaznione)

Nazwisko 1 adres osoby posiadajace; dokumentacje techniczng;:

l'a deklaracja zgodnoser WE (EC) tract swoja waznose jezeli maszyna zostanie zmieniona lub przebudowana lub jest uzythowana niezgodnie /

instruke)a obslugs
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1.5 NORMY ORAZ WYMAGANIA PRAWNE

Wszystkie zespoty pradotworcze dostarczane przez EPS system s3 projektowane | wytwarzane zgodnie z
obowigzujgcym prawem i normami.

a) Zespot pradotwérezy i jego elementy sktadowe sa produkowane zgodnie z nastepujgcymi odpowiednimi
dyrektywami i normami:

Dyrektywy WE (EC): Dyrektywa Maszynowa (Machinery safety) 2006/42/WE
Dyrektywa Niskiego Napiecia (Low voltage equipment)2006/95/WE

Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 2004/108/WE
(Electromagnetic compatibility)

Dyrektywa w sprawie zasadniczych wymagan dla 2000/14/WE
urzadzen uzywanych na zewnagtrz pomieszczenia 2005/88/WE
w zakresie emisji hatasu do srodowiska wraz ze

zmianami

Akty normatywne RP: Dz. U. z 2008r. Nr 199, poz. 1228

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.10.2008r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn.

Dz. U. z 2007r. nr 155 poz.1089
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego

Dz. U. z 2007r. nr 82 poz. 556
Ustawa z dnia 13.04.2007r.0 kompatybilnosci elektromagnetycznej

Dz. U.z 2005 r. nr 263 poz. 2202
wraz ze zmiang Dz. U. z 2006 r. nr 32 poz. 223
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzgadzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $rodowiska, oraz
zmieniajace je Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
15.02.2006 r. :

Normy zharmonizowane:

PN-EN 12601 Zespoty prgdotworcze napedzane silnikami spalinowymi ttokowymi.
Bezpieczenstwo.

PN-EN 60204-1 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania
ogolne.

PN-EN 1SO 3744:2011 Akustyka -- Wyznaczanie poziomoéw mocy akustycznej i pozioméw energii akustycznej
Zrodet hatasu na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego -- Metody techniczne
stosowane w warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzna odbijajacg
dzwiek.

strona 8 z 57



EPS System

Instrukcja obstugi zespolow pradotworczych

b) Kazdy obiekt z zainstalowanym w nim agregatem pradotwérczym wraz z instalacjami pomocniczymi
eksploatowany przez Uzytkownika musi spetnia¢ dodatkowo wymagania obowigzujgcego prawa,

norm i | przepiséw miejscowych dotyczacych :

« emisji substancji (np. zanieczyszczen statych, ciektych, gazowych) lub energii (np. ciepto, hatas,
wibracje, pola elektromagnetyczne) do otoczenia

« przylaczenia agregatu do sieci elektrycznej oraz ochrony przeciwporazeniowe|

« ochrony przeciwpozarowej (zabezpieczenie przed pozarem i eksplozja)

« dopuszczalnej ilosci paliwa w instalacji, ograniczenia mocy instalowanego agregatu itp.

e organizacji pracy w warunkach zagrozenia

1.6 TABLICZKA ZNAMIONOWA

Kazdy zespot (agregat) pradotworczy wyprodukowany przez EPS SYSTEM posiada tabliczke znamionowg
informujaca o parametrach i cechach charakteryzujacych urzadzenie. Ponizej zamieszczono wzor tabliczki

znamionowse|.

SYSTEMY ZASILANIA AWARY INEGO

EPS SYSTEM

32-540 Trzebinia

ul. Harcerska 16

tel (+48 32) 623-66-88
tel./fax (+48 32) 623-69-53
e-mail: biuro@epssystem.pl
www.epssystem.pl

Made in Poland

Zespot pradotworczy (Generating set) 1ISO 8528 C €

TYP (Type) GV 700

) Rok produkcji
Numer seryjny 101010 (Year of 2010
(Serial number) manufactured)

Moc znamionowa

PRP (Prime Power)

ESP (Standby)

(Rated power) 634 kVA 705 kVA

Wspotczynnik mocy
Rated power factor cos ¢=0,8 272N =0 Y
Prad znamionowy 915 A 1019 A

'T (Rated current)
' Wysokosc¢ instalacji
(Altitude) 1000 n.p.m (a.s.l) 1000 n.p.m (a.s.l)
Temperatura otoczenia 5 é
(Ambient temperature) 2076 27°C
Nugigele znatnionowe 400/230 V llosé faz (Phase) | 3

(Rated voltage)

Czestotliwosc

Predkos¢ znamionowa .
1500 obr/min (r.p.m Rated 50 Hz
(Ratod:R.P.M) Ly fréquencv) |
Klasa wykonania 4460
(Performance class) G3 Masa (Mass) ka
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1.7 GWARANCJA

Jakiekolwiek odstepstwo od wymagan producenta zespotu pradotworczego EPS System
dotyczagcych instalacji, uzytkowania i obstugi agregatu oraz jego elementow sktadowych wyszczegdlnionych
W niniejsze] instrukcji oraz dokumentach z nig zwigzanych (patrz p.1.3) moze spowodowac utrate gwarancji.
Okres trwania gwarancji jest okreslony w umowie sprzedazy. W tym przypadku majg zastosowanie takze
ogolne warunki gwarancji dla produktéw przemystowych.

1.8 CZESCI ZAMIENNE

W sprawach czesci zamiennych, nalezy zwracac sie wytacznie do upowaznionego dealera czesci
zamiennych lub do Serwisu EPS System. Aby poprawnie zidentyfikowa¢ czesci zamienne, nalezy zawsze
podac typ oraz numer seryjny umieszczony na tabliczce znamionowej agregatu oraz typ silnika i generatora
synchronicznego razem z ich odpowiednimi numerami seryjnymi.

dostarczong dokumentacjg techniczng. Jakiekolwiek inne Zrédio informacji, nie

r- W celu poprawnego okreslenia potrzebnych czesci zamiennych, nalezy postuzyé sie
-
= autoryzowane przez Serwis EPS System, moze by¢ przyczyng btedu lub pomytki.
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2 WARUNKI OTOCZENIA | INNE OGRANICZENIA MOCY ODDAWANEJ.

2.1 UWAGI OGOLNE

W celu prawidlowego doboru mocy zespolu pradotworezego Klient/Uzytkownik powinien okreslic warunki panujace
w miejscu jego instalacji. Miejscowe warunki otoczenia moga si¢ niekiedy znacznie roznic od normalnych
(standardowych) dla ktorych zgodnie z normami producent (wytwaorca) okresla moc znamionowa zespotu (agregatu)
pradotworczego.

2.2 WARUNKI OTOCZENIA

221 NORMALNE (STANDARDOWE) WARUNKI OTOCZENIA

2.211  SILNIKI SPALINOWE TLOKOWE

Zgodnie z normg ISO 3046-1, moc znamionowa silnika spalinowego tlokowego odniesiona jest do
nastepujgcych warunkéw normalinych (standardowych) otoczenia:

temperatura otoczenia: 25 [ C] (298 [K]);

- cisnienie atmosferyczne: 100 [kPa], (1 000 [mbar], 750 [mm/Hg]);
wilgotnosc¢ wzgledna: ¢ = 30 [%],
temperatura czynnika chtodzacego powietrze dotadowujgce: 25 [ C] (298 [K]);
2.21.2 PRADNICE (GENERATORY) SYNCHRONICZNE
Zgodnie z normami IEC 34-1, 1ISO 8528-3, CEl 23, moc znamionowa pradnicy (generatora) synchronicznego
odniesiona jest do nastepujacych normalnych warunkow otoczenia
temperatura powietrza chtodzacego: powyzej 40 ['C]) (313 [K]), lub 30[C] (303 [K]) - zgodnie z NEMA,
temperatura czynnika chtodzacego na dolocie do chtodnicy: powyzej 25 {=C] (298 [K]):
wysoko$é potozenia (przewyzszenie) 1000 [m] n.p.m. (90 [kPa], 900 [mbar], 674 [mm/Hg]),
- 222 WPLYW WARUNKOW OTOCZENIA

W przypadku instalacji i dziatania w warunkach otoczenia innych od podanych w punkcie 2.2.1. musi byc
uwzgledniona korekcja (poprawka) mocy wyjéciowej zespolu pradotworczego: silnika i generatora.

Rzeczywiste miejscowe warunki otoczenia, w ktorych zespdt pradotwoérczy bedzie pracowat musza by¢
jasno zdefiniowane przez Uzytkownika/Klienta na etapie oferty.

Jakiekolwiek znane przyczyny wptywajace na obnizenie mocy zespotu pradotworczego muszg byc
okreslone przed zawarciem kontraktu tak aby silnik i generator (pradnica) byty odpowiednio dobrane do
zaktadanego obcigzenia.

W szczegolnosci: Uzytkownik/Klient musi podac nastgpujace warunki otoczenia, w ktorych zespot
pradotworczy bedzie funkcjonowat:

1. Zakres temperatury otoczenia — najnizsze i najwyzsze miesigczne temperatury powietrza w czasie
najgoretszych i najzimniejszych miesiecy roku, najnizszg | najwyzsza temperature panujacg wokot
silnika,

2. Wysokos¢ nad poziomem morza (przewyzszenie) lub maksymalne | minimaine cisnienie
atmosferyczne w miejscu instalacji a przypadku zespotéw przewoznych maksymalng i minimalng
wysokos¢ nad poziomem morza,
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3. Wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza dla temperatur i ci$nienia atmosferycznego jakie wystepuja
w miejscu jego poboru, ze szczegoinym uwzglednieniem wilgotnosci wzglednej przy maksymaine
temperaturze zasysanego powietrza,

4. Maksymalng i minimalng temperature wody chtodzacej dla zespotow wyposazonych w przeponowy
wymiennik ciepta woda/ciecz (na specjalne zyczenie);

5. Jakiekolwiek inne szczegolne warunki otoczenia, ktore moga wymagac zastosowania specjalnych

srodkow albo bardzie) czestszych przegladéw eksploatacyjnych, takie jak:

* Zzanieczyszczenie powietrza potrzebnego do spalania i chtodzenia zespotu czasteczkami ciat statych
(np. piasek, pyt, kurz, inne);

« obecno$c wody, warunki morskie;

« otoczenie z ryzykiem zanieczyszczenia chemicznego, atmosfery wybuchowe, gazy tatwopalne:

* korozja atmosferyczna, elektrochemiczna, chemiczna:

e otoczenie skazone promieniowaniem (elektromagnetyczne, jonizacyjne, elektrostatyczne,
indukcyjne);

» wstrzasy sejsmiczne lub wibracje (aktywno$¢ sejsmiczna lub drgania pochodzace z zewnatrz od
sasiadujgcych urzadzen, instalacji);

Gdy rzeczywiste warunki otoczenia w miejscu instalacji zespotu pradotworczego nie sg okreslone na etapie
kontraktu, moc znamionowa zespolu oraz jego wykonanie bedzie odpowiada¢ warunkom normalnym
(standardowym) wymaganym przez normy przywotane w punkcie 2.2.1,

Jesli poczatkowo zdefiniowane warunki otoczenia zespotu ulegng zmianie, firma EPS System powinna byé o
tym poinformowana, tak aby mogty zostaé wykonane nowe obliczenia - korekcja mocy zespotu
pradotworczego.

Po uzgodnieniu kosztow migdzy firmg EPS System a Uzytkownikiem/Klientem moga by¢ réwniez wykonane
niezbedne regulacje urzadzen zespotu lub podjete inne dziatania i $rodki w celu zapewnienia poprawnej
pracy | zaktadanej mocy.

Obnizenie osiggéw silnikow spalinowych ttokowych powodowane wptywem rzeczywistych warunkow
otoczenia jest uwzglednione w normie 1ISO 3046-1.

Ponizsza tabela i wykresy umozliwiajg odczytanie wspoéiczynnikéw korekcyjnych (poprawkowych) mocy dla
silnika wysokopreznego zespotu pradotwérczego zainstalowanego w innych warunkach otoczenia niz
okreslone w pkt. 2.2.1.1
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Tabela 2-A Wspéiczynniki korekcyjne mocy silnika wysokopreznego wyrazone w % mocy znamionowej
uwzgledniajace wptyw rzeczywistych miejscowych warunkéw otoczenia tj. wysokosci pofozenia
nad poziomem morza (ci$nienia atmosferycznego) oraz temperatury i wilgotnosci powietrza,

Wysokost  Cisn, Temperatura zasysanego powietrza [°C)

B atm.
n.p.m. mmiHg l przy 60% wilgotnosci wzglgdne) prey 100% wilgotnosci wzglgdnej
[ 0= s° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° | 0° 5° 10° IS° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50°
) 760 | 111 (10 108 106 104 102 10097 95 92 89 | III_ 105 107 (05 103 100[9% 95 92 88 64 |
100 751 | 110 108 106 104 102 I00] 96 9 93 51 8 | 110 108 106 104 101 [ 99 9% 93 90 687 63
200 742|108 107 105 103 101 [99 97 95 92 89 87 | 108 106 104 102 [00]97 95 92 & 86 8l
00 733 107 105 104 102 100|998 9 93 9 88 s | 107 (05 (03 101[98 96 94 1 88 84 80
400 725 | 106 (04 102 100] 9 9 94 92 90 87 84 | 105 103 102] 99 97 95 92 8 86 8 19
500 716 [104 103 101[ 99 97 95 93 91 88 8 83 | 104 102 100|986 % 93 9 88 8 8 77 |
600 708 | 103 (01| 99 98 9% 54 93 8 87 85 & | 103 101] 9 9 95 92 90 8 84 8 76
0 699 | 101 100| 98 9 94 92 90 88 8 83 B0 | (01| 99 97 95 93 9l @8 86 83 79 7S
800 690 |100[98 97 95 93 o1 89 &7 8 @ 79 | 0] 98 9% 94 92 90 87 84 8l 78 74
500 682 | 99 97 95 94 92 9 88 8 8 &l 78 | 98 97 95 93 9 8 8 8 80 77 73
1000 674 | 97 9% 94 92 90 89 8 84 8 8 77 | 97 9 9 9 8 & 8 8 719 76 7
89

1100 666 | 96 94 93 9l 87 85 8 8 79 76 | 9% 94 92 9 88 8 8 8 78 74 70

1200 658 | 95 93 91 69 88 8 B84 B2 8 77 74 94 93 91 89 8 8 8 8 77 13 6
1300 650 1 93 92 90 88 87 85 83 1} 79 76 73 93 9 50 B8 :19 83 1] 78 75 72 68
1400 62 | 92 91 89 87 6 84 62 8 77 75 72 | 92 90 88 86 84 8§ 80 77 74 7 67
1500 64 | 91 89 88 86 &4 82 8 78 76 74 71 | 9 89 87 8 8 8 79 76 73 70 66
e (90 88 8 85 8 8 79 77 75 73 70 8 88 8 84 8 8 77 5 69 6 |
1700 618 | 88 87 85 84 8 80 78 76 74 72 69 | 88 8 85 8 8 79 76 74 7167 63
1800 611 |87 8 8 8 8 79 77 75 73 70 68 | 8 6 8 & 8 77 715 712 70 66 62
1900 s | 8 84 83 81 80 78 76 74 72 6 & | 8 84 @ 8 78 76 74 71 69 65 6l |
| 2000 596 | 85 83 82 80 79 77 75 73 71 68 & . 64 8 8 79 77 75 73 70 67 64 60 |
2100 589 | 84 82 81 79 77 76 74 72 70 67 65 | 83 82 80 78 76 74 72 69 66 63 59
2200 582 | 83 8l 79 78 76 74 73 71 68 66 63 | 82 8 79 77 75 73 71 8 &5 62 58
2300 S74 | 82 80 78 77 75 73 71 &9 & 65 62 | 81 79 77 76 74 71 69 67 64 6 57
2400 567 | 81 78 77 75 74 71 70 68 6 64 61 | 80 78 76 75 73 71 68 66 63 60 56 |
2500 S0 | 79 77 76 74 73 71 &9 67 6 6 60 | 78 77 75 73 70 69 61 65 62 59 55 |
2600 553 | 78 76 75 73 72 70 68 66 64 6 S8 | 77 76 74 71 71 68 66 64 6l 58 54
2700 6 | 76 75 74 72 71 69 &7 65 63 61 S8 | 76 75 73 71 69 &7 65 &3 60 57 53 |
2800 539 | 75 74 73 71 70 68 66 64 62 60 57 | 75 73 72 70 68 65 64 62 59 56 52
2900 532 | 74 73 71 70 68 67 65 63 61 59 56 | 74 72 71 & & 65 63 61 58 55 S
3000 S | 73 72 70 69 67 66 64 6 60 S8 55 | 73 71 70 68 66 64 6 60 57 54 50 |
3100 S19 | 72 71 69 68 66 65 63 61 59 57 54 | 72 70 69 67 65 63 61 59 56 53 49
3200 513 | 71 70 68 67 65 64 62 60 58 S6 53 | 71 69 68 &6 64 62 60 58 55 51 48
3300 506 | 70 69 67 66 64 63 6 59 57 S5 52 | 70 68 67 65 63 &l 59 ST 54 SI 47
3400 500 | 69 68 66 65 63 62 60 SB S6 5S4 52 | 69 67 66 64 62 60 58 56 53 S0 46
3500 493 | 68 67 65 64 62 61 59 57 55 53 51 | 67 66 65 63 6l 59 57 55 52 49 45
3600 487 | 67 6 64 63 61 60 58 57 55 S2 50 | 66 65 64 62 60 58 56 54 51 48 44
3700 481 | 66 65 63 &2 60 59 57 56 54 I 49 | 65 64 63 61 59 57 55 53 50 47 44
73800 474 +"a'5 64 62 61 59 58 56 55 53 SI 48 | 64 63 62 60 S8 56 54 52 49 46 43
3500 48 | 64 63 61 60 59 57 55 54 52 50 47 | & 62 6 59 57 55 53 51 49 46 41 |
4000 462 | 63 62 60 59 58 56 54 53 5| 49 46 | 62 61 60 58 56 55 52 50 48 45 A4l
4100 456 | 62 61 59 58 57 S5 54 52 S0 48 45 | 61 60 59 57 55 54 S2 49 47 44 40
4200 451 | 61 60 58 ST 56 54 53 SI 49 47 45 | 61 59 S8 S6 55 53 SI 49 46 43 39 |
4300 445 | 80 59 58 56 55 53 52 50 48 46 44 | 6 58 57 55 54 52 S0 48 45 42 38
W00 435 | 59 58 57 S5 54 53 S| 49 48 45 43 | 59 57 56 55 53 51 49 47 4 41 36
4500 433 | S8 57 56 54 53 52 50 49 47 45 42 | 5B 56 55 54 52 50 48 46 43 4l ¥
4600 427 |57 S6 55 53 52 51 45 48 46 44 41 | 57 S5 54 53 5| 49 47 45 43 40 %
4700 420 | 56 S5 54 83 51 S0 48 47 45 43 :m__l_ 56 54 51 51 S0 48 46 4 42 39 35 |
4800 415 | 55 54 S3 52 50 49 48 46 44 42 40 | 55 53 52 51 49 48 46 43 4 3B 34 |
4500 210 | 54 53 52 51 50 48 47 45 43 41 39 | 54 53 51 S0 49 47 45 4 40 37 33
5000 405 | 53 52 51 50 49 47 46 44 42 40 3B | 53 52 51 49 4B 46 44 42 39 36 B
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Wykres 2-A  Wspotczynniki korekcyjne mocy silnikow turbodotadowanych w funkcji warunkéw otoczenia
(temperatura | wysokosc nad poziomem morza).
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Wykres 2-B Wspotczynniki korekcyjne mocy silnikéw turbodotadowanych z chiodzeniem powietrza
Jntercooler” w funkcji warunkow otoczenia (temperatura i wysokos¢ nad poziomem morza).
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Nalezy takze zaznaczy¢ ze na obnizenie mocy zespolu pradotworczego majg takze wplyw miejscowe
warunki otoczenia dla generatoréw synchronicznych tychze zespotéw odmienne od okreslonych w pkt
2212

Jednak obnizenie mocy generatoréw synchronicznych jest mniej krytyczne niz dla silnikow wysokopreznych
napedzajacych te generatory a powodem jest to ze obnizenie mocy generatora zbiega sie z rownoczesnym
obnizeniem osiagow silnika.

W ponizszej Tabeli 2-B przedstawiono przyktadowe wspotczynniki korekcyjne (poprawkowe) dla obliczenia
mocy generatora zespotu pradotwérczego w warunkach otoczenia innych niz normalne (standardowe)
okreslone w pkt. 2.2.1.2.

Tabela 2-B  Wspoiczynniki korekcyjne (poprawkowe) mocy dla generatora synchronicznego chtodzonego
powietrzem, samoczynnie przewietrzanego, o stopniu ochrony obudowy IP — 21 w zaleznosci
od warunkow otoczenia.

Temperatura otoczenia [cl 30 35 40 45 50 55 60

Wspotczynnik poprawkowy — K1 1,05 1,03 I 1,00 0,96 092 | 088 084

Wysokos$¢ nad poziomem morza [m] 1000 | 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Wspotczynnik poprawkowy — K2 1,00 0,97 0,95 0,92 0,89 0,86 0,83

Obliczajac moc znamionowg generatora zespotu pradotworczego przy innych niz standardowe warunki
otoczenia (pkt. 2.2.1.2) nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki poprawkowe K1 i K2.

Sa to dane usrednione, dla otrzymania doktadnych wynikow w konkretnym przypadku nalezy odwotac sie do
danych producenta generatora.

Przyktad

Zespot pradotworczy o mocy awaryjnej (STAND-BY) 66,4 [kW] (83 [kVA]) pracuje w normalnych
(standardowych) warunkach otoczenia dla silnika wysokoprgznego, przy temperaturze 25 [°C],
przewyzszeniu 100 [m] n.p.m. i wilgotnosci wzglednej o = 30 [%].

Zespot sktada sig z:

silnika wysokopreznego turbodotadowanego o mocy awaryjnej (STAND-BY) P =72 [kW]
generatora (pradnicy) o mocy pozornej Sn = 85 [kVA]

sprawno$é generatora (pradnicy) wynosi ng = 91 [%].

Sprawdzamy moc awaryjng (STAND-BY) zespotu pradotworczego w przypadku instalacji w zmienionych
i niestandardowych warunkach otoczenia (patrz pkt. 2.2.1.1 oraz 2.2.1.2 ) czyli: dla przewyzszenia 1500 [m]
n.p.m.oraz przy temperaturze 45 [°C].

Z Tabeli 2-B odczytujemy wspdtczynniki poprawkowe mocy pradnicy (generatora) zespoliu pradotworczego
w zadanych nowych warunkach otoczenia :

dla temperatury 45 [°C] : wspotczynnik poprawkowy K1 = 0,96,

oraz dla wysokoéci instalacji nad poziomem morza 1500 [m] n.p.m.: wspoitczynnik poprawkowy K2 = 0,97

Wykonujemy obliczenia dla nowych warunkéw miejscowych:

Obliczamy maksymalna moc pozorng generatora zespotu pradotworczego (STAND-BY) :
Sg=K1xK2xSn=096x097x85=791 [kVA],

Obliczamy moc czynna (STAND-BY) generatora przy znamionowym wspétczynniku mocy agregatu
cos o= 0.8 (patrz2.2.5) .
Pg =Sgxcos ¢=79,1x0,8 =63,3 [kW].
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Obliczamy maksymalng mozliwg moc awaryjna (STAND-BY) silnika wysokopreznego zespotu
pradotworczego przy zaktadanych warunkach otoczenia.

Wspodtczynnik korekeyjny mocy silnika odczytany z wykresu 2-A dla przewyzszenia 1500 [m] n.p.m. przy
temperaturze 45 [°C] wynosi K =0,75.

Moc silnika (STAND-BY) w nowych warunkach otoczenia wynosi:
Ps=KxP=0,75x72 = 54 [kW].

Uwzgledniajac sprawno$c¢ generatora synchronicznego, obliczamy awaryjng moc zespotu pradotworczego
(STAND-BY) dla nowych miejscowych warunkéow otoczenia.

Pn = Psxng=54 x 0.89 =481 [kW].

Spadek maksymalnej osiagalnej mocy (STAND-BY) zespotu pradotwérczego w nowych warunkach w
stosunku do warunkow normalnych (standardowych) okreslonych w pkt. 2.2.1. wyniost wiec

AP =633 -481 =152 [kW]
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2.3 OGRANICZENIAMOCY ODDAWANEJ

231 UWAGI OGOLNE

Dla dokonania witasciwego doboru zespotu pradotworczego Uzytkownik/Klient jest zobowigzany oprocz
okreslenia warunkéw otoczenia mogacych mie¢ wplyw na dziatanie zespotu wymienionych w p. 22 do
podania precyzyjnej informacji dotyczacej charakteru obcigzenia tj. mocy czynnej lub pozornej [kW Iub kVA],
wspotczynnika mocy (cosp) poszczegolnych odbioréw oraz sposobu ich rozruchu.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na zdolno$¢ przejmowania obcigzen przez zespot pradotwérczy przy
zaktadanej kolejnosci rozruchu poszczegdlnych odbiornikow. Zdolno$¢ ta zalezy od catkowite] mocy
dyspozycyjnej oraz od charakterystyk dynamicznych zespotu - zagadnienia te omowiono szczegotowo w
p. 2.3.7. Jezeli zdolnos¢ do przejmowania nagtego obcigzenia jest wymaganiem istotnym to przy doborze
zespotu pradotwérczego nalezy takie wymaganie sprecyzowac w sposéb jednoznaczny.

232 MOC ZNAMIONOWA ZESPOtU PRADOTWORCZEGO

Moc znamionowa zespolu pradotwdrczego jest to moc czynna wyrazona w [kW] dostepna na zaciskach
generatora przy napieciu znamionowym UN [V] i czestotliwosci znamionowej fN [Hz] i wspotczynniku mocy
(cos@eN) rownym 0,8 (dla obciazenia indukcyjnego) w standardowych warunkach otoczenia (patrz p 22)
Moc znamionowa zespotu pradotworczego i rodzaje mocy oddawane] okreslone sg zgodnie z normami
ISO 8528-1 oraz ISO 3046-1. Rodzaje mocy oddawanej ktorg zespot pradotwoérczy moze dostarczyc
zdefiniowane sg ponizej.

2.3.21 MOC TRWALA (COP) — (wedtug ISO 8528-1 § 13.3.1)

Moc trwata (COP- Continuous Operating Power) jest to moc, ktdrg zespot pradotworczy jest w stanie
dostarcza¢ w sposob ciagly przy statym obcigzeniu przez nieograniczony okres czasu w roku, pomigdzy
okreslonymi przerwami na prace konserwacyjne i w standardowych warunkach otoczenia (patrz p.2.2), przy
czym prace konserwacyjne sg wykonywane zgodnie z instrukcja producenta.

Dopuszczalne jest 10% przecigzenie tylko dla celow regulacii.

23.22 MOC SZCZYTOWA (PRP) - (wediug ISO 8528-1 § 13.3.2)

Moc szczytowa (PRP- Prime Running Power) jest to maksymalna moc przy zmiennym obcigzeniu,
osiggalna przez zespot pradotworczy podczas zmiennych cykli obcigzenia w czasie nieograniczonej liczby
godzin w roku, pomigdzy ustalonymi przerwami na prace konserwacyjne i Ww standardowych
warunkach otoczenia (patrz p. 2.2).Srednia dopuszczalna moc oddawana podczas 24 godzinnego cyklu
nie moze przekracza¢ czeéci mocy szczytowej %PRP okreslonej przez wytworce silnika spalinowego
ttokowego. Podczas obliczania rzeczywistej $redniej mocy eksploatacyjnej moce nizsze od 30% PRP nalezy
podwyzszy¢ do 30% PRP a okresow postoju zespofu nie nalezy uwzgledniac¢ w obliczeniach.

Dopuszczalne jest 10% przecigzenie tylko dla celow regulaci.

2.3.2.3 MOC OGRANICZONA CZASOWO (LTP) - (wedtug ISO 8528-1 § 13.3.3)

Moc ograniczona-czasowo (LTP - Limited-Time running Power) jest to maksymalna moc przy statym
obcigzeniu i w standardowych warunkach otoczenia (patrz p. 2.2), ktorg zespot pradotworczy jest w stanie
dostarczyé przez maksimum 500 godzin w roku, z czego co najwyzej 300 godzin jest praca ciagta pomiedzy
okreslonymi przerwami na prace konserwacyjne przy czym obstuga wykonywana jest wedfug instrukcii
wytworcy spalinowego silnika tlokowego. Uznaje sie fakt ze praca zespotu z taka moca bedzie miata wptyw
na jego zywotnosc.

Dopuszczalne jest 10% przecigzenie tylko dla celow regulacji.

2.3.24 MOC AWARYJNA (ESP lub FSP) - (wedtug ISO 8528 oraz ISO 3046-1)

Moc awaryjna (ESP - Emergency Standby Power lub FSP — Fuel Stop Power) jest to maksymaina moc
osiagalna tzw. STAND-BY przy zmiennym obcigzeniu w ciggu okreslonej liczby godzin w roku (500 godzin)
dla standardowych warunkéw otoczenia (patrz p. 2.2) z uwzglednieniem nastgpujacych ograniczen 100%
obcigzenia przez 25 godzin w roku lub 90% obcigzenia przez 200 godzin w roku.

Przecigzenie jest niedopuszczalne.
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23.25 MOC W TRYBIE PRACY CIAGLEJ | AWARYJNEJ

Nalezy zwrocic uwage na to ze w katalogach producenci podajg moc zespotu pradotworczego w trybie
pracy ciagtej i awaryjnej. Jako moc ktorg zespot pradotworczy moze dostarczy¢ w trybie ciaglym podaje
sie moc PRP okreslong zgodnie z ISO 8528-1. Natomiast jako moc w trybie awaryjnym tzw. STAND-BY
podawana jest moc ESP (Emergency Standby Power) lub FSP (Fuel Stop Power) zgodnie z ISO 8528-1 lub
ISO 3046-1 = Moc ciggta lub awaryjna (STAND-BY) podana w katalogu producenta w [kW] jest to
odpowiednio moc silnika PRP i ESP(FSP) w [kW] z uwzglednieniem sprawnosci generatora. W razie
watpliwosci przy porownywaniu mocy agregatow pradotworczych réznych producentéw nalezy sprawdzié
jakie definicje mocy spetniajg podane dane.

2.3.3 PREDKOSC OBROTOWA (CZESTOTLIWOSC)

Zespoly pradotworcze dostarczane przez EPS System pracujg standardowo ze znamionowa
predkoscig obrotowg n~ 1500 lub 1800 obr/min (pradnica 4 biegunowa) odpowiadajacy czestotliwosci
znamionowej fv wytwarzanego napiecia odpowiednio 50 Hz lub 60 Hz,

nw = (B0xfu)/p [obr/imin] ; fu =(pxnw)/60

Ny — znamionowa predkos¢ obrotowa
fu — czestotliwos¢ znamionowa
p - liczba par biegunéw

Silniki zespotow pradotwérczych wyposazone sg w mechaniczne lub elektroniczne regulatory predkosci
obrotowej utrzymujgce predkosc obrotowg w stanach ustalonych i przejéciowych w dopuszczalnym
zakresie okreslonym w normach: PN-ISO 8528 oraz ISO 3046.

Regulatory predkosci obrotowej zgodnie z powyzszymi normami powinny w stanie ustalonym posiadaé
pasmo zmian wzglednych predkosci (czestotliwosci) w maksymalnym zakresie + 2,5%. Silniki zespotéw
pradotworczych dostarczanych przez EPS System posiadajg regulatory majgce w stanach ustalonych
pasmo zmian wzglednych czestotliwosci wynoszgce + 1,5% dla regulatoréw mechanicznych oraz £ 0.5 %
dla regulatorow elektronicznych.

Charakterystyki czestotliwosci w stanach ustalonych zalezg praktycznie od wiasciwosci regulatora predkosci
obrotowej silnika. Natomiast w stanach przej$ciowych (dynamicznych) podczas odpowiedzi na zmiang
obcigzenia zaleza dodatkowo od charakterystyki momentu obrotowego silnika z uwzglednieniem systemu
dofadowania, charakterystyki przejmowanego obcigzenia, bezwtadnosci mas wirujacych, $redniego cisnienia
uzytecznego pme (BMEP) [kPa],oraz od typu zastosowanego regulatora (P, Pl lub PID). Dynamiczne zmiany
czestotliwosci zespotu pradotwérczego mogg by¢ odnoszone bezposrednio do predkosci obrotowej zespotu.
Aby spelni¢ réznego rodzaju wymagania dotyczace zasilanych uktadow elektrycznych wynikajace z
zastosowanych odbiornikow okreslono w normie PN-ISO 8528-1 wymagania eksploatacyjne odnasnie
zasllajacych je agregatow pradotworczych ktore zestawiono w penizszej Tabeli 2-C.

Tabela 2-C  Klasy wymagan eksploatacyjnych dla agregatoéw pradotworczych.

Klasa | Wymagania eksploatacyjne wynikajice z rodzaju zasilanych odbiornikow Odbiorniki

oswietlenie i inne proste

Gl Dotrzymywanie podstawowych parametrow czestotliwosel 1 napigeia. ;
o - obcigzenia elektryczne

Charakterystyki czestotliwosei | napigeia agregatu zblizone sa do wymagan stawianyeh
G2 powszechnemu systemowi zasilania. Podezas zmian obcigzenia dopuszezalne sa
chwilowe odchylenia od znamionowych wartosci czestotliwoscei i napigeia.

oswietlenie. pompy,
wentylatory. podnosniki

G3 Podwyzszone wymagania dotyczace charakterystyk czestotliwosci i napigeia oraz telekomunikacja. odbiorniki
= ksztaltow fali. sterowane tyrvstorowo.

G4 Wyjatkowo wysokie wymagania dotyczace czgstotliwoscl, napigcia i ksztattow fali przetwarzanie danych,
' uzgodnione pomigdzy producentem a klientem. systemy Komputerowe
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W zaleznosci od charakterystyk czestotliwosci w stanach ustalonych i dynamicznych zespoty pradotworcze
spelniajace okreslone w normie PN-ISO 8528-5 graniczne warto$ci eksploatacyjne kwalifikuje sie do
okreslonej norma klasy wykonania (klasy wymagan eksploatacyjnych) co ukazuje ponizsza Tabela 2-D.

Tabela 2-D  Graniczne wartoéci eksploatacyjne charakterystyk czestotliwosciowych dla danej kiasy
(wymagan) wykonania agregatu pradotworczego.

i

Cagstotliwosé f |Hz] "('f'l"“ "('f';“ }‘('f‘;" "[lf’:” !:
¥ ¥ . ] !

|

Przejsciowa odehylka czestotliwosel od czestotliwodci znamionowej przy
naglym wzroscie mocy do maksymalnej wartosei wynikajacej z sredniego <-15% =-10% |<=-7% AMC
cisnienia uzytecznego pme (BMEP) wyrazona w % czgstotliwosci znamionowej.

Przejsciowa odchylka czestotliwosct od czgstotliwosei znamionowe) przy

; - : ; A i ; <+ 18% <+ 12 % <+ 10 % AMC
JHI.}:’.]’\ m zrzucie 100% Mocy wWyrazond w %% CZ@S{D“IW’USCI ZNAMmMonowe],

Czas odbudowania czestotliwosei od wyjscia z zakresu czestotliwosci
ustalone] po naglej zmianie obciazenia do trwalego powrotu do zakresu 10 [s] 5 sl 3 s] AMC
czestotliwosel w nowym stanie ustalonym.

Spadek (réznica) czestotliwoscl pomigdzy czestotliwoscig znamionows biegu
jatowego a czestotliwoscia znamionowa przy mocy znamionowej wyrazony w % | =-8 % <-5% S
czestotliwosci znamionowej .

% AMC

[#%]
-]

Pasmo zmian wzglednych wartosci czgstothiwosel w stanach ustalonych :
szerokose oscylacii wytwarzane] nastawy czestotliwodci wokol jej sredniej 2 %
wartoscl wyrazona w % czestotliwosci znamionowej.

-2
Ln
2
&5
n
LA
”

= +(.5% AMC

AMC - wartosci uzgodnione miedzy producentem a klientem

234 NAPIECIE

W pradnicy (generatorze) zespotu pradotworczego instalowany jest regulator wzbudzenia typu
elektronicznego, umozliwiajacy kontrole napiecia na jej zaciskach zgodnie z norma PN-EN 60034-22 oraz
PN-ISO 8528-5. Regulator napiecia zgodnie z powyzszymi normami w stanie ustalonym dla catego
zakresu mocy (od biegu jatowego do obcigzenia znamionowego) przy czestotliwosci znamionowe) i
okreslonym wspotczynniku mocy powinien zapewnia¢ maksymalng odchytke napigcia w zakresie + 5% (bez
uwzglednienia spadku napiecia spowodowanego kompensacjg sktadowej biernej pradu obcigzenia).
Pradnice zespotdw pradotworczych dostarczanych przez EPS System posiadajg elektroniczne regulatory
napiecia posiadajgce w stanach ustalonych maksymailng odchytke napigcia wynoszaca + 1,5%. £ 1,0% lub
+ 0,5%.

Charakterystyki napiecia zaleza tacznie od konstrukcji pradnicy, charakterystyki uktadu wzbudzenia,
wiasciwosci regulatora napiecia ale s3 takze uzaleznione szczegdinie w stanach przejsciowych od sytemu
dotadowania spalinowego silnika tlokowego, $redniego cisnienia uzytecznego pre (BMEP) [kPal],
whasciwosci regulatora predkosci obrotowej. Charakterystyka przejsciowa napigcia jest wiec charakterystyka
catego ukfadu obejmujacego pradnice, wzbudnice, regulator wzbudzenia oraz tlokowy silnik spalinowy i nie
moze by¢ uzyskana tylko na podstawie parametrow pradnicy z uktadem wzbudzenia.

Nalezy takze zwroci¢ uwage na to ze niejednostajnosc (nierdbwnomiernosc) biegu silnika czyli periodyczne
wahania predkosci katowej powodujg wynikowg modulacje napiecia pradnicy co w szczegdinych
przypadkach moze powodowac¢ migotanie swiatta.

W zaleznosci od charakterystyk napiecia i czestotliwosci w stanach ustalonych i dynamicznych zespoty
pradotworcze spetniajace okreslone w normie PN-ISO 8528-8 graniczne wartosci  eksploatacyjne
kwalifikuje sie do okreslonej norma klasy wykonania (klasy wymagan eksploatacyjnych) co ukazuje
ponizsza tabela 2-E.
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Tabela 2-E  Graniczne wartos$ci eksploatacyjne charakterystyk napieciowych dla danej klasy (wymagan)
wykonania agregatu pradotwoérczego.

I g ey Klasa Klasa | Klasa Klasa
Naplecte U [V] G1 G2 G3 G4

Pragpsciowa odehylka napigeia od napigeia znamionowego przy naglym wzroscie
mocy do wartoser maksymalne) wynikajacej z sredniego cisnienia uzytecznego <-25% <-20% | <£-15% | AMC
pme (BMEP) wyrazona w % napigcia znamionowego.

Przejsciowa odehytka napiecia od napigeia znamionowego przy naglym zrzucie

E ] S - . <+35% <+25% <+ 20 % AMC
100% mocy wyrazona w % napiecia znamionowego,
Czas odbudowania napigcia od chwili poczatku zmiany obciazenia do chwili . :
; . : . 10 [s] 6 [s] 4 [s] AMC
powroty napigcia do zakresu zmian dla stanu ustalonego.
Odchyika napigeia w stanach ustalonveh: maksymalna odchylka od
nastawionego napigcia w calym zakresie mocy przy czestotliwosct znamionowe) | < + 35 % +25% | < +1% AMC |

1 okreslonym wspolezynniku moey wyrazona w % napiecia znamionowego,

AMUC - wartosel uzgodnione miedzy producentem a klientem

235 WSPOLCZYNNIK MOCY (cos®)

Mocg znamionowg generatora (pradnicy) podawang przez wytworce jest zawsze moc pozorna [kVA] ktéra
okresla dopuszczalng obcigzalnoéc (napiecie i prad znamionowy) ze wzgledu na nagrzewanie sie twornika
(stojana). O nagrzewaniu twornika nie decyduje wspotczynnik mocy cos@. Okreslenie przez producenta
znamionowego wspoétczynnika mocy cos@ wynika z koniecznosci ograniczenia pradu w obwodzie
wzbudzenia (wirnika). Standardowo zgodnie z IEC 34-1 jako znamionowy wspétczynnik mocy jest podawany
cosp = 0.8i (indukcyjny) a to oznacza ze praca przy pradzie znamionowym i mnigjszym wspdiczynniku
mocy nie jest mozliwa gdyz wymagataby zwiekszenia pradu wzbudzenia ponad warto$¢ dopuszczalng
(nagrzewanie wirnika). Znamionowy prgdu wzbudzenia prgdnicy okreslony jest dla znamionowe] wartosci
napiecia, pradu i wspoéfczynnika mocy.

Moc znamionowa czynna [kW] dostepna na zaciskach generatora zespotu pradotworczego podawana jest dla
znamionowego wspofczynnika mocy cos@= 0,8i. Stad znamionowa moc pozorna agregatu jest o 1,25 raza
wigksza od jego znamionowej mocy czynne;j.

Rzeczywista wartos¢ wspoiczynnika mocy zalezy od charakteru obcigzenia (odbiornika energii) ktore
wptywa na to jakg czes¢ mocy pozornej w [KVA] stanowi moc czynna (uzyteczna) w [kW] a jakg moc bierna
w [kVAr]

Zespoty pragdotworcze wyposazone sg w generatory synchroniczne dostarczajg zaréwno mocy czynnej jak

| mocy biernej wymaganej przez obciazenie. Zrodlem mocy czynnej generatora jest silnik spalinowy i jest
ona przetwarzana na moc elektryczng przez generator synchroniczny ktory jest zrodiem mocy biernej. W
rezultacie, przy rozpatrywaniu pracy z wartosciami wspoéiczynnika mocy innymi niz cosg = 0,8
nastepujgce aspekty muszg by¢ wziete pod uwage:

2.3.51 OBCIAZENIE PRZY cosgp = (0,8i - 1)

Przy znamionowej mocy czynnej [kW] generator synchroniczny dziata najlepiej przy wspoétczynniku mocy
w przedziale cos@ = (0,8i — 1).

2.3.5.2 OBCIAZENIE PRZY cosg < 0,8i

Przy znamionowym obcigzeniu generatora przy cosg = 0,8 generatora synchronicznego im bardziej warto$c
cos¢g dazy do 0, tym bardzie] wzrasta przecigzenie systemu wzbudzenia. Moc bierna wyj$sciowa rosnie
wraz ze zmniejszaniem si¢ wspofczynnika mocy cos@ . Osiagi generatora musza by¢ zmniejszone zgodnie ze
wskazowkami producenta.

W tych warunkach, silnik spalinowy zwykle wytwarza nadmiar mocy.

Tablica 2-C przedstawia przyktad wspoiczynnikéw zmniejszenia mocy. Dla bardziej szczegdtowej informacji,
nalezy odnies¢ sie do dokumentacji konstrukcyjnej generatora.
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Tablica 2-C  Przyktad wartosci wspotczynnikéw redukcji mocy generatora w zaleznosci od cos@

iWspéIczyn nik mocy cosg 1 0,8 0,7 0,6 0,5 0,3 \ 0

Wspotczynnik redukcji mocy Agreg. 1,00 1,00 0,93 0,88 0,84 0,82 0,80

236 OBCIAZENIA ASYMETRYCZNE

Zespoly pradotworcze mogg by¢ obcigzane z nieréwnomiernym obcigzeniem, do maksymalnego pradu
znamionowego w kazdej fazie. Dopuszczalna niesymetria obcigzen wynosi do 20% In.

237 PRZEJMOWANIE OBCIAZENIA

2.3.71 UWAGI OGOLNE

Kiedy do zespolu pradotworczego jest wiaczone obcigzenie, powstajg krotkotrwate wahania wartosci
napiecia i czestotliwosci. Amplituda tych wahan zalezy od warto$ci zarowno mocy czynnej (kW) jak i mocy
biernej (kVar), oraz wahan obcigzenia i charakterystyk zespotu (mocy | charakterystyk dynamicznych).
Charakterystykami zespotu sa kombinacje charakterystyk silnika spalinowego i charakterystyk generatora
synchronicznego.

Jezeli zdolnosé przejecia obcigzenia stanowi wazne wymaganie, musi to byc w peini okresione przez
Klienta/Uzytkownika, ktory musi dostarczy¢ firmie EPS System wszystkie informacje dotyczace
zréznicowanych obcigzen do przejecia, ich mozliwego podziatu w grupy | wzglednej kolegjnosci
wystepowania. Pozwoli to na optymalizacje doboru zespotu oraz uniknigcie nieekonomicznego |
niebezpiecznego okreslenia jego wielkosci.

Charakterystyki zespotow pradotworczych sa zgodne z normami serii 1SO-8528. Mozliwosci przejecia
obciazenia sa funkcjg s$redniego cisnienia efektywnego (Pme) silnika Diesela. Wartosci Pme dla
standartowych osiagow sg wyszczegolnione w karcie (,data sheets”) zespotu.

100 : S
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Rysunek 2-C  Przyktad maksymalnego mozliwego nagtego wzrostu obcigzenia w zaleznosci od sredniego
cisnienia efektywnego (Pme) dla znamionowej mocy (dla silnikow 4-suwowych)

Wykres przedstawiony na rysunku 2-C zostat zaczerpnigty z normy ISO 8528-5
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2:3.7.2 URUCHAMIANIE SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO

Uruchamianie silnika asynchronicznego przez zespot pradotworczy przedstawia kilka problemow, poniewaz
silniki, w szczegdlnosci z wirnikami typu klatkowego, majg wysoki prad rozruchowy (l,ozuchu = powyzej 8
krotnoéci pradu nominalnego |y przy niskich wspétczynnikach mocy).

Przy tych warunkach, prad pobierany przez silnik asynchroniczny (lub inny silnik ktérego rozruch jest
podobny) podczas uruchamiania nie moze przekracza¢ maksymalnego pradu, ktéry generator moze
dostarczac krotko czasowo, z akceptowalnym spadkiem napigcia, nie przekraczajac dopuszczalnych
ograniczen temperatury.

W celu zabezpieczenia nadmiernego przecigzenia zespotu pradotworczego, nalezy przestrzegaé ponizszych
zasad:
a) W przypadku kilku silnikow, podzieli¢ je na grupy ktérych uruchamianie bedzie zréznicowane w
czasie w odstepach pomiedzy 30 — 60 s
b) W przypadku pojedynczego silnika, jesli przytaczona do dziatania maszyna pozwala na to,
zastosowac przetgcznik gwiazdal trojkat | dla wyzszych mocy uzywac urzadzen typu softstart lub
falownik celem ograniczenia pradu rozruchowego silnika Ir.

2.4 NIEWLASCIWE UZYTKOWANIE

Zakupiony zespot pradotworczy zostat zaprojektowany do wytwarzania energii w okreslonych warunkach
otoczenia, w granicach wyrazonych w punkcie 2.1 1 2.2, albo w warunkach innych ograniczen uzgodnionych
w kontrakcie. EPS System musi by¢ informowane o wszystkich zmianach tych warunkéw czy ograniczen,
bezposrednio albo przez autoryzowane centrum serwisowe. EPS System wyda niezbedne zezwolenie i
wykona modyfikacje i przeregulowania zespotu w granicach dopuszczalnych dla wyrobu.

Zespot pradotworczy nie tylko produkuje energie elektryczna, z wtasciwym temu niebezpieczenstwem, ale
takze stwarza zagrozenie powodowane przez obecno$¢ materiatow tatwopalnych (uzywane paliwo i olej
smarujacy), wirujgcych urzadzen i wydalanych produktéw (spaliny, ciepto z ukladu chiodzenia |
promieniowanie).

Po przeanalizowaniu, mozliwe jest wykorzystanie ciepta zawartego w spalinach i uktadzie chiodzenia i tym
sposobem zwigkszenie sprawnosci procesu wytwarzania energii, lecz takie dziatanie musi by¢ wykonane
przez specjalizowany personel dla uzyskania pewnego i bezpiecznego obiektu i unikniecia utraty gwarancji.

Jakiekolwiek inne uzycie niz okreslone, bedzie uznane jako niewlasciwe - wiec niedopuszczalne.

2.5 MODYFIKACJE DANYCH UZYTKOWYCH
251 ZMIANA CZESTOTLIWOSCI

Zespoty pradotworcze zwykle sg dostarczane z wbudowanym do silnika regulatorem predkosci dla pracy z
czestotliwoscig 50 Hz (1500 obr/min) lub 60 Hz (1800 obr/min).

Jesli chodzi o panel sterowniczy nalezy pamieta¢ ze, w przypadku panelu sterowania dla zespotow
pradotworczych, nalezy zwrdcic uwage na fakt, ze przetaczniki nie zawsze sg tak wyskalowane do
przeniesienia wzrostu mocy, w ktéra wynika z przejécia z 50 do 60 Hz; musi to byé okreslone przy
zamowieniu.

Istnieje jednakze mozliwos¢ zmiany czestotliwosci z 60 do 50 Hz na zespole przeznaczonym do pracy z
czestotliwoscig 60 Hz.

Przy zmianie czestotliwosci musi by¢ ponownie wyregulowana pompa wiryskowa, co moze byé wykonane
tylko przez EPS System lub jednostke upowazniona.

Napigcie wyj$ciowe generatora musi by¢ takze ustawione na wybrang warto$c.
Nalezy wziac pod uwage, ze jesli napiecie wyjsciowe nie jest przeregulowywane, zwiekszenie czestotliwoscei

skutkuje proporcjonalnym wzrostem napiecia wyj$ciowego.
Na przyktad, wzrost czestotliwosci z 50 na 60 Hz powoduje wzrost napiecia z 400 do 440 V.
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Dla osiagniecia napiecia 400 V przy czestotliwosci 60 Hz nalezy uzyskac pozwolenie autoryzowanego
centrum serwisowego EPS System.

Przy modyfikacji czestotliwosci nalezy pamigtac ze:

« zmiana czestotliwosci z 50 do 60 Hz skutkuje niewielkim wzrostem mocy wyjsciowej; to moze byc
widoczne w karcie danych technicznych zespotéw pradotworczych EPS System;

« zmiana czestotliwosci z 60 do 50 Hz wywotuje spadek mocy wyjsciowe;

« napiecie nominalne moze by¢ regulowane poprzez ustawienie kontrolnego rezystora;

« czestotliwos¢: sprawdzi¢, czy czestosciomierz jest przystosowany do pracy przy nowej czgstotliwosci.

252 ZMIANA NAPIECIA

Napiecie pracy generatorow z 12 przewodowym ztaczem stykowym moze by¢ zréznicowane przez dziatanie
zgodne z instrukcjami producentow.

Uwaga: zmiany napiecia przy danej mocy znamionowe] powodujg odwrotnie proporcjonaing
'é- zmiane wartosci pradu. Dlatego nalezy sprawdzi¢ znamionowe parametry wyposazenia
-

elektrycznego pod katem mozliwosci przeniesienia nowego pradu i/lub zaopatrzy¢ obiekt w
odpowiedni system zabezpieczenia.
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3  BEZPIECZENSTWO

31 UWAGI OGOLNE

Przed uruchomieniem zespotu pradotwoérczego jak réwniez przed wykonaniem czynnosci obsiugi
urzadzenia, upowaznione osoby powinny zapozna¢ sie z niniejsza instrukcja i innymi dokumentami
technicznymi zawierajgcymi wskazowki i wymagania.

Producent nie jest w stanie przewidzie¢ wszystkich okolicznosci, ktére moga wystapi¢ przy uzytkowaniu
zespotdw pradotwarczych i ktore mogg powodowac potencjalne zagrozenie.

Przy podejmowaniu czynnosci | procedur w zakresie obstugi, ktérych producent nie przewidziat i ktére nie sg
wymienione w instrukcji, nalezy uzyskac pozwolenie producenta na ich dokonanie.

Jesli zachodzi konieczno$¢ podjecia dziatan w zakresie nieprzewidzianym przez producenta, zadaniem
uzytkownika jest upewnienie sig, iz podjecie tych dziatan nie bedzie stanowito zagrozenia.
Aby zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi muszg by¢ zachowane nizej wymienione $rodki ostroznosci:

3.2  DOSTEP DO URZADZENIA

Pomieszczenie albo obszar, na ktorym bedzie zainstalowany zespdt pradotworczy musi zosta¢ wydzielone
jako miejsce produkcji elektrycznej (patrz 1.2.2.1.). Urzadzenie to powinno by¢ wytacznie instalowane |
obstugiwane przez odpowiednio przeszkolony personel.

Wstep dla oséb nieupowaznionych zabroniony

Dostep do urzadzenia dla oséb posiadajacych stymulator serca zabroniony, z uwagi na
mozliwos¢ wystapienia interferencji elektromagnetycznej

W przypadku agregatow sterowanych automatycznie zalecane jest:
« umieszczenie zielonej lampy w widocznym punkcie, lampa zapala sig, kiedy agregat pracuje;

« Umieszczenie znaku ostrzegawczego ,UWAGA SAMOSTART" informujacego o mozliwosci nagtego
wigczenia sie urzgdzenia;

« umieszczenie informacji ,Wszystkie czynnosci obstugi mogg by¢ podejmowane kiedy agregat jest
zablokowany”.

W celu zatrzymania agregatu w sytuacjach niebezpiecznych nalezy nacisna¢ na ,STOP AWARYJNY’"
znajdujgcy sie na panelu, albo na przycisk, ktory znajduje sie poza pomieszczeniem, w ktorym
zainstalowany jest agregat.

3.3 WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA PRZY INSTALACJI

Ograniczenie wstepu przez osoby nieupowaznione do miejsca w ktorym instalowany jest
zespot pradotworczy, poprzez zamieszczenie tablicy z napisem ,Prace w toku”.

Zawsze nosi¢ kask ochronny.

Zawsze nosi¢ obuwie i kombinezon ochronny

i Natychmiast zmieni¢ mokrg odziez.
R |
ey Nosi¢ rekawice ochronne.
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Nie usuwaé oston zabezpieczajgcych przed dotknieciem ruchomych czesci, goracych
powierzchni, wiotow powietrza, paséw napedowych oraz innych elementow.

Nie pozostawia¢ rozmontowanych elementéw lub narzedzi na zespole pradotworczym Iub
jego bezposrednim otoczeniu.

Nigdy nie pozostawia¢ tatwopalnych cieczy lub czy$ciwa nasaczonego palnymi substancjami
w poblizu zespotu pradotwoérczego, wyposazenia elektrycznego (wtgcznie z oswietieniem
przeno$nym) lub czesci elektrycznych.

Muszg by¢ podjete wszelkie mozliwe $rodki zabezpieczajace przed porazeniem
elektrycznym.. Nalezy sprawdzi¢, czy system uziemiajacy jest potaczony zgodnie z normami,

Tablice ,Nie podejmowaé dziatania” umiesci¢c w miejscach odgradzajgcych
czesci urzadzenia, przy ktérych wykonywane sa prace. W miare mozliwosci
uzywac barier odgradzajgcych, aby uniemozliwi¢ osobom nieupowaznionym
przebywanie w miejscu instalacji zespofu.

. ustawi¢ znaki ostrzegawcze w miejscach wykonywania prac montazowych;

« podigczyé przewody elektryczne. Nie pozostawiac otwartej skrzynki zaciskowej pradnicy;

. sprawdzi¢ czy przewody elektryczne zostaty prawidtowo wykonane,

. upewnic sie, ze kierunek wirowania faz pradnicy odpowiada kierunkowi wirowania faz sieci;

. sprawdzi¢, czy zapewniona jest wiasciwa wentylacja pomieszczenia w ktérym znajduje sie zespof
pradotworczy. Sprawdzié droznos¢ uktadu wydechowego silnika. Upewni¢ sie, ze rury i pozostate elementy
uktadu wydechowego sa prawidtowo podwieszone, wyposazone w ztaczki kompensacyjne, i izolowane
termicznie w miejscach umozliwiajacych przypadkowy kontakt;

. Uupewnic¢ sie, ze spaliny odprowadzane sg na zewnatrz z dala od drzwi, okien i wywietrznikow;

« sprawdzi¢ szczelnosc ukfadu paliwowego i smarowania silnika,

=-= Wstepna kontrola bezpieczenstwa
-

Przed uruchomieniem dokonaé¢ ogledzin miejsca pracy zespotu pradotwoérczego. Kontrola ta powinna
uwzgledniaé nizej wymienione aspekty; wszystkie potencjalne zagrozenia muszg by¢ wyeliminowane.

1. Nalezy zlokalizowa¢ miejsce przyciskow bezpieczenstwa, zawory odcinajace doptyw paliwa, przetgczniki,
jak réwniez znajdujace sie na urzadzeniu pozostate systemy awaryjne.

2. Zapoznaé sie z szczegdlnym trybem postepowania w przypadku zaistnienia zagrozen, ktore moga
wystapi¢c w czasie instalacji.

3. Zlokalizowa¢ miejsce, w ktdrym znajduje si¢ gasnica i pozostale urzadzenia awaryjne i zapoznac sig z
zasadami ich dziatania.

4. Zidentyfikowac¢ inne zrodia niebezpieczenstwa, np. wyciek paliwa, oleju, cieczy zawierajgcych kwas, wody
kondensacyjnej z odstojnikow, wysokie napiecie, wysokie cisnienia i inne niebezpieczenstwa.

5. Stwierdzi¢, czy zesp6t pradotworczy, jego otoczenie i drogi ewakuacji sg czyste i wolne od przeszkod.
Skontrolowaé, czy otwory, przewody nawiewne i wywietrzniki sa drozne.

6.Sprawdzi¢, czy wykonywana kontrola nie stwarza niebezpieczenstwa dla osob trzecich pracujgcych w
poblizu i czy nie bedzie w zwigzku z tym utrudnione uruchomienie urzadzenia.

strona 25 z 57



EPS System

Instrukcja obstugi zespolow pradotworczych

3.4 WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA OBSLUGI

341 GLOWNE WSKAZANIA

©O0 0 @®

T>00

Nie dopuszcza sie nieautoryzowanego dostepu do stref w ktérych sa wykonywane czynnosci
obstugowe przez umieszczenie znaku ,Prace w toku”.

Tablice ,Nie podejmowaé dziatania” umiescié na wszystkich

wytgcznikach odcinajgcych prad do czesci obiektu, na ktérych sg

prowadzone prace.

Przy pracy w poblizu ruchomych czesci, czy przy silniku nigdy nie nosi¢ luznej odziezy,
pierscionkow czy tancuszkow.

Uzywacé rekawic i okularow ochronnych:

» podczas obstugiwania akumulatora

e przy dolewaniu ptynu niskokrzepliwego lub inhibitordw

e przy uzupetnianiu lub wymianie oleju (goracy olej silnikowy moze przy spuszczaniu
spowodowac oparzenia. Doprowadzi¢ olej do wystudzenia do temperatury ponizej 60°":

e przy uzywaniu sprezonego powietrza (w tym przypadku maksymalne cisnienie powietrza dla
celéw czyszczenia powinno wynosié ponizej 2 atm (30psi, 2 kG/cm?)

Nosi¢ kask ochronny.

Zawsze nosié obuwie i kombinezon ochronny.

Podczas wykonywania prac przy czesciach, ktére mogg znajdowac sie pod napieciem, rece,
rekawice |1 obuwie ochronne powinny by¢ suche. Uzywaé izolowanych wyktadzin
podtogowych. W kazdym przypadku nalezy wezwac do wykonywania prac specjalistow, jezeli
nie ma sie samemu doswiadczenia w przeprowadzaniu takich prac.

Natychmiast zmienia¢ mokrag odziez robocza.

Uzywac kremow ochronnych do rak

Zaolejone czysciwo przechowywac w niepalnych pojemnikach.
Nie pozostawiac na silniku zaolejonego czysciwa.
Mie¢ przygotowane odpowiednie pojemniki do przechowywania zuzytego oleju

Nie dokonywac niepewnych napraw. Kierowac sie zawsze podanymi wskazéwkami, w
przypadku ich braku zapytac o nie producenta albo kompetentne, doswiadczone osoby.

Przy uruchamianiu silnika po naprawie przedsiewzig¢ $rodki niezbedne do zatrzymania
ssania powietrza, jesli silnik znajdzie sie poza zakresem dopuszczalnych obrotow.

Silnik utrzymywac w czystosci i usuwac plamy z oleju, paliwa i ptyndw chiodzacych.

Nigdy nie uruchamiac¢ silnika, jesli dzwignia obrotowa regulatora obrotow jest roztaczona.
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Nie wykonywa¢ samemu zadnych prac, ktére wymagajg obecnosci wigkszej ilosci 0sob,
szczegdlnie gdy dotyczg one elementoéw obstugi, takich jak: przetaczniki, bezpieczniki lub inne
czesci przewodzace prad.

342 UKLAD CHLODZENIA SILNIKA

. w przypadku przegrzania silnika nie dolewac nigdy srodkéw chtodzacych, zanim silnik nie ostygnie
. regularnie sprawdzaé poziom cieczy chtodzacej i w przypadku koniecznosci dolewac tylko wtasciwej cieczy

wskazanej w instrukcji obstugi silnika.

Powoli zdja¢ korek chtodnicy. System chiodzenia znajduje sig pod cisnieniem i istnieje ryzyko

poparzenia w przypadku szybkiego otwarcia korka.

« regularnie sprawdzac¢ naciag i stopien zuzycia paskéw napgdowych pompy i wentylatora.

343 UKELAD SMAROWANIA

« regularnie sprawdzaé stan oleju w misce olejowej kiedy silnik jest zimny i jesli jest to konieczne uzupetniac
go, przestrzegajac wskazowek zawartych w instrukcji obstugi.

Podczas uzupetniania oleju nie pali¢ i nie zbliza¢ sie z otwartym ogniem.

@

344 UKLAD PALIWOWY

Podczas uzupetniania paliwa nie pali¢ i nie zblizac¢ sie z otwartym ogniem.

G,

345 UKLAD WYDECHOWY

Dokona¢ ogledzin systemu odprowadzania spalin. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci,
ktora moze by¢ Zrédlem pozaru i stwarzaé zagrozenie, natychmiast wykonaé konieczng

naprawe.

Uwaga: Szczegolnie gorace powierzchnie. Wymontowane czeséci powinny by¢ chronione przed
przypadkowym kontaktem. Luzem dostarczone czeéci takie jak: przewody do odprowadzania
spalin z pomieszczenia, ttumiki itp. powinny by¢ odizolowane albo zabezpieczone przez
montera.

> B>

346 UKLAD ROZRUCHOWY

Przed rozpoczeciem prac przy silniku nalezy odtgczy¢ minusowy biegun akumulatora, aby
uniemozliwi¢ niezamierzone uruchomienie silnika. Nalezy upewni¢ sie rowniez, ze podczas
wykonywania prac nie zadziata automatyczny system uruchomienia silnika.

>

Sprawdzi¢ stan ztacz elektrycznych | przewodow.
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Podczas tadowania akumulatory wydzielaja gaz wybuchowy, dlatego pomieszczenia nalezy
wietrzy¢, zabrania sie palenia i wnoszenia otwartego ognia w poblize akumulatorow:

W celu uniknigcia wystapienia fuku elektrycznego nalezy zawsze podtaczy¢ najpierw dodatni
biegun akumulatora, a dopiero p6znigj ujemny.

>@

347 PRADNICE SYNCHRONICZNE

Nie podejmowac zadnych prac przy elementach bedacych w ruchu. Przed przeprowadzeniem
jakichkolwiek czynnosci nalezy wytaczy¢ zespot pradotworczy i upewnié sie, ze nie jest
mozliwe jego samoczynne uruchomienie.

>

Zachowa¢ czystos¢ wlotow powietrza do chiodzenia pradnicy; przy niektérych modelach
sprawdzi¢ nasmarowanie tozysk. W szczegolnosci sprawdzié stan potaczen elektrycznych.

3.48 PANEL STEROWANIA

Przed prowadzeniem jakichkolwiek prac przy panelu sterowania, odigczy¢ napiecie sieci
zasilajacej i wylgczy¢ system.

>

Panele sterowania tak jak i inne urzadzenia elektryczne sg szczegélnie wrazliwe na kurz i
wilgoc. Dla wiasciwego zabezpieczenia uzytkowania nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenia
antykondensacyjne ( jesli takie sa zamontowane ) dziataja poprawnie i czy wloty powietrza sa
czyste.

Regularnie kontrolowac, czy zaciski elektryczne sg odpowiednio dokrecone.

3.5 BEZPIECZENSTWO PODCZAS DZIALANIA.

Dostep do pomieszczenia, w ktorym jest zainstalowany zespot pradotworczy powinny miec
osoby upowaznione do jego obstugi; nalezy zamiesci¢ odpowiednie oznakowanie.

W czasie pracy w poblizu ruchomych czesci, czy przy silniku, nigdy nie nosi¢ luznej odziezy,
pierscionkow lub fancuszkow

Przebywajac w pomieszczeniu gdzie pracuje agregat, zawsze nosi¢ stuchawki ochronne.

Nie dotykac¢ agregatu, a w szczegolnosci kabli i potaczen pradnicy w czasie jego pracy
(znajduje sie pod napigciem). Regularnie kontrolowaé stan potgczen elektrycznych oraz
1zolacji.

Nie pozostawia¢ w poblizu agregatu substancji tatwopalnych i czyéciwa nasaczonego takimi
substancjami.

>>@0®
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4 OPIS URZADZENIA
41  CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Zespoly pradotworcze sa niezaleznymi zestawami stuzacymi do wytwarzania energii elektrycznej. W ich
sktad wchodzi pradnica synchroniczna napgdzana przez spalinowy silnik wysokoprezny.

Zespoly pradotworcze sg uzytkowane w dwéch przypadkach:
a. Jako jednostki pradotworcze do pracy ciggte

Stosowane one sa do wytwarzania energii elektrycznej na obszarach, gdzie nie ma innych zrodef
energii.

b. Jako jednostki pradotworcze do pracy awaryjnej
Stosowane one sg do wytwarzania energii elektrycznej w przypadku przerw w doptywie pradu, gdy
wspomniana przerwa powoduje szereg problemoéw dla ludzi albo powodowac moze szkody materiatowe
i finansowe (szpitale, zaktady przemystowe o pracy ciggtej) lub do zaspokojenia potrzeb w czasie
szczytowego poboru.

W zaleznosci od lokalizacji, zespoty pradotwdrcze dzielone sg na:

» zespoly do zastosowan lgdowych,
» zespoty do zastosowan morskich (jednostki poktadowe).

Ladowe zespoty pradotworcze dzielone sg na:

« zespoty pradotwoércze stacjonarne,
e zespoty prgdotwoércze przewozne.

Ze wzgledu na-sposdb uruchamiania zespoty pradotworcze dzielg sie na:

¢ zespoty uruchamiane recznie,
« zespoly uruchamiane automatycznie.

Ta instrukcja zawiera podstawowe informacje z zakresu uzytkowania i obstugi zespotow pradotworczych z
silnikami wysokopreznymi, uruchamianych recznie lub automatycznie.

411 ZASTOSOWANIA SPECJALNE

4111 ZESPOLY POLACZONE ROWNOLEGLE

Dla uzyskania wiekszej mocy, moga by¢ taczone réwnolegle 2 lub wigcej zespotow.

Wymagania w zakresie obstugi kazdego z tych zespoléw sg zawarte w niniejszej instrukcji, podczas gdy
wymagania dotyczace obstugi paneli sterowniczych przy pracy rownolegtej, zawarte sg w instrukcjach
dostarczanych paneli sterowniczych.

412 ZESPOLY POKLADOWE

Pomimo ze instrukcja ta zostata opracowana gtownie dla ladowych zespotow prgdotworczych, zawiera ona
rowniez informacje, ktére sg wazne dla zespotow pradotwoérczych poktadowych, gdyz wiele z wymagan
obstugi i bezpieczenstwa obowigzuje dla obu typow zastosowan.

Zespoly poktadowe mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

a) zespoly 0 znaczeniu podstawowym, przeznaczone do wytwarzania energii elektrycznej na jednostkach
plywajacych (statki pasazerskie, statki towarowe, promy, holowniki, barki itp.)

W tego typu zespotach stosowane sa zwykle silniki morskie, posiadajace zamkniety obieg chtodzenia
wodg stodka i wymienniki cieplne woda stodka / woda morska.
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b) zespoty bezpieczenstwa z automatycznym zatgczaniem zasilania podstawowych urzgdzen w chwili
wytgczenia réwnolegle pracujgcych zespotow.

Tego typu zespoly sg umieszczone na gornych pokfadach jednostek ptywajacych, i napedzane sg
silnikami przemystowymi

41.21 BADANIA

Zespaty pradotworcze poktadowe musza spetniac wymagania norm i badania, ktére sg okreslone przez
wybrane morskie urzedy klasyfikacyjne.

4122 POZOSTALE INFORMACJE

Informacje dotyczace instalacji wydechowych, przewietrzania pomieszczen i ttumika wydechu okreslone dla
zespotow do zastosowan lgdowych sg takze wazne dla zastosowan morskich. Procedury uruchamiania i
prowadzenia obstugi sg takze podobne. W celu uzyskania dalszych informacji w tym takze odno$nie
potaczen (uktad chlodzenia, uktad paliwowy itp.) dla silnikéw morskich, nalezy zapoznad sie z instrukcjg
instalacji silnikdw morskich.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na potaczenia elektryczne, gdyz ich izolacja i przekroj poprzeczny musza
byc zgodne klauzulami morskich urzedow klasyfikacyjnych.

4.2 BUDOWA STANDARDOWYCH ZESPOLOW
Typowy stacjonarny zespot pradotworczy sktada sie z n/w elementow:

s silnik wysokoprezny (diesel),

e pradnica synchroniczna,

» potagczenia (elastyczne — ptytowe albo z wktadem gumowym),

« stalowa rama ze wspornikami wibroizolacyjnymi, akumulatory rozruchowe i urzadzenia dodatkowe,
s zbiornik paliwa umieszczony w ramie,

» panel sterowania ( wg potrzeb),

o ttumik wydechu.

Przedstawione wyszczegodlnienie elementow skiadowych zespolu opisane jest szczegétowo w danych
technicznych konkretnej jednostki.

4.3 POZIOM HALASU

Maksymalny poziom hatasu wytwarzany przez standardowy, niewyciszony zespét pradotwaérczy wynosi:
Lwa =118 dB
Swiadczy o tym ponizsza etykieta, umieszczona na zespole pradotwarczym:

A®
Lox 118
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Zespot pradotwérczy jest urzadzeniem nie wymagajgcym obecnosci operatora podczas pracy, poza
okresowymi sprawdzeniami lub, w przypadku zespotow sterowanych recznie, przy uruchamianiu |
wytgczaniu.

Przy projektowaniu instalacji zespotu, szczegdina uwage nalezy zwrdcic na oszacowanie wpltywu emisji
hatasu na otoczenie. Oznacza to, ze musza by¢ podjete odpowiednie érodki dla uzyskania poziomow
dzwieku wyszczegolnionych w wtasciwych normach.

Istnieja rézne metody zmniejszenia wystepujacego poziomu dzwigku zaleznie od poziomow, ktore chce sie
uzyskaé i charakterystyki miejsca instalacji. Tymi érodkami mogg by¢ dzwigkochtonne budynki, wyciszone
wloty powietrza, wyloty powietrza i spalin. W razie potrzeby, zespot moze by¢ zainstalowany w obudowie
dzwiekochtonne.

Dla ochrony stuchu, nalezy zawsze nosi¢ zatyczki ochronne lub stuchawki, gdy istnieje
potrzeba czasowego przebywania w pomieszczeniu, gdzie pracuje zespot pradotworezy.
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5 TRANSPORT | PRZENOSZENIE

Wszystkie prace zwigzane z transportem i przenoszeniem powinny byé wykonywane przez
E“- wykwalifikowany personel, posiadajacy doswiadczenie w realizacji ustug transportu |
C ] przenoszenia maszyn oraz urzgdzen przemystowych.
Nie uzywa¢ do podnoszenia calego zespotu pradotwérczego zaczepow przeznaczonych
wytgcznie do podnoszenia poszczegdinych czesci zespotu (takich jak silnik, alternator),
poniewaz nie sg one zaprojektowane do przenoszenia ciezaru calego zespotu
pradotwoérczego.

W czasie podnoszenia i przesuwania urzadzenia pracownicy powinni znajdowaé sie w
bezpiecznej odlegtosci od miejsca wykonywania prac.

Podczas wytadowywania i przenoszenia urzadzenia nalezy nosi¢ kask,
rekawice i obuwie ochronne.

Do wytadowania, przenoszenia i ustawiania zespotu prgdotworczego mozna uzywac dZwigow, Suwnic
bramowych i wozkow widtowych. Nalezy upewnic sie, czy bedace w dyspozycji urzadzenia podnosnikowe
posiadaja odpowiedni udzwig.

Waga zespotu pradotwoérczego podana jest na tabliczce znamionowe).
Sprawdzi¢ wymiary agregatu, aby unikna¢ jakichkolwiek kiopotéw w czasie wykonywania prac.
Urzadzenia podnosnikowe mogg by¢ obstugiwane wytacznie przez uprawnione osoby.

Zabrania sie:

e UzZywania urzadzen podnosnikowych w sposob niezgodny z przeznaczeniem,

» pozostawiania nawet na krotki czas zawieszonego tadunku,

» podnoszenia lub transportowania 0s6b przy uzyciu urzadzen przeznaczonych do podnoszenia
przedmiotow,

» przebywania osob pod zawieszonym tadunkiem

Podczas przemieszczania tadunek powinien znajdowac sie jak najnizej nad podiogg. Nie moze byé
przemieszczany nad miejscami pracy i przej$ciami; jezeli zachodzi taka konieczno$¢, nalezy z tych miejsc
wyprowadzic przebywajace tam osoby.

Przed rozpoczeciem prac nalezy skontrolowa¢ stan urzgdzen zabezpieczajacych (wytaczniki krarcowe,
hamulce, sygnalizatory).

Do podnoszenia tadunku za pomocag suwnicy lub dzwigu nalezy uzywaé atestowanego zawiesia o
wymaganej nosnosci.

Liny i zawiesia pasowe powinny by¢ chronione przed kontaktem z ostrymi krawedziami tadunku.
Nalezy zwroci¢ szczegoélna uwage na srodek ciezkosci tadunku.

5.1 UZYWANIE DZWIGNIC STACJONARNYCH, SAMOJEZDNYCH LUB BRAMOWYCH

Do podnoszenia zespotu pradotwoérczego nalezy uzywac wytacznie zaczepéw wskazanych przez
Producenta. Zaczepy te znajdujg sie¢ z reguly na ramie zespotu jak podano na rysunku 5-A. Migjsca
zaczepOw sg oznaczone na agregacie zotto — czarnymi etykietami, jak na rysunku 5-A.
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Rysunek 5-A  Mocowanie do podnoszenia zespotu pradotworczego.

Uzywaé zawsze odpowiedniego zawiesia w celu uniknigcia uszkodzen agregatu.
W sytuacji uzywania dzwigow samojezdnych nalezy upewni¢ sig, czy teren przejazdu jest odpowiedni dlia
tacznej wagi agregatu i dzwigu.
52  UZYWANIE WOZKA WIDLOWEGO
Nalezy upewni¢ sig, czy teren przejazdu jest odpowiedni dla tacznej wagi agregatu i wozka widtowego

Rozsuna¢ widly w celu poprawy stabilnosci tadunku, nastepnie ostroznie podjechac wozkiem i wsunac je
pod rame agregatu.
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Rysunek 5-B Transport przy uzyciu wozka widtowego

5.3 ROZPAKOWYWANIE

Nalezy uwaznie otwierac opakowanie, aby nie uszkodzi¢ jego zawartosci.

Wszystkie materiaty opakowaniowe nalezy gromadzi¢ w przeznaczonych do tego celu
pojemnikach, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, a szczegdlnie nalezy przestrzegac
wymogow dyrektywy 94/62/CE ze zmianami publikacja A6-0027/2004 dotyczacej
rozpakowywania i pozbywania sie materiatow i odpadéw pakowych.

Zabrania sig¢ zanieczyszczania srodowiska odpadami pochodzacymi z rozpakowania; to samo
dotyczy wszystkich innych odpadow; sg one bowiem zrodiem zagrozen i zanieczyszczaja
srodowisko.
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6 INSTALACJA

6.1 OGOLNE ZASADY INSTALACJI

Instalacja jednego lub wielu zespotéw pradotworczych powinna by¢ zaprojektowana przez wykwalifikowany
personel, uprawniony do projektowania tego typu urzgdzen.

Instalacje winny wykonaé uprawnione firmy, posiadajgce wykwalifikowany personel oraz odpowiednie
wyposazenie.

Instalacja urzadzenia powinny by¢ wykonana zgodnie z ,zasadami sztuki”.
Ponizej przedstawiono podstawowe zasady, ktérymi nalezy sig kierowac przy instalaciji. Sa to:

a) wiasciwy wyboér zespotu odpowiednio w stosunku do wymagan obcigzenia elektrycznego, oraz
zewnetrznych warunkow otoczenia (temperatura, wysokos¢, wilgotnosc),

b) jesli zespdt pradotworczy (lub zespoly) znajduje sig pomieszczeniu, powinno ono posiadac wymiary
umozliwiajace fatwy dostep do silnika i pradnicy zarowno w przypadku konserwacii, jak rowniez
ewentualnych napraw,

c) w przypadku instalacji w pomieszczeniu, zapewnienie wymaganej ilosci powietrza do spalania
chiodzenia zespolu, oraz wentylacji pomieszczenia (powietrze czyste i Swieze),

d) zwrocenie uwagi na problemy zwigzane z bezpieczenstwem stuzb nadzoru lub osoby kierujgcej obstugg
zespotu.

e) zapewnienie wymaganego poziomu hatasu.

6.2 WAZNE INFORMACJE
621 SPRAWDZENIE TOWARU

Po dostarczeniu zespolu sprawdzi¢, czy otrzymany towar jest zgodny z zamoéwieniem i dokumentem
wysytkowym, ktory jest dotaczany do zespotu. Nalezy rowniez sprawdzic, czy towar nie ulegt uszkodzeniu w
czasie transportu.

W przypadku uszkodzenia zespotu w czasie transportu, nalezy powiadomi¢ firme transportowa w celu
zlozenia reklamacji.

622 UWAGIWSTEPNE DOTYCZACE INSTALACJI ZESPOLOW URUCHAMIANYCH
AUTOMATYCZNIE

Przy instalacji' zespolow pradotwérczych uruchamianych automatycznie, podczas wykonywania prac
elektrycznych nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad chronigcych przed nieprzewidzianymi uruchomieniem:

« akumulatory rozruchowe odtgczyc od zespotu,

« przetacznik funkcjonowania na tablicy rozdzielczej ustawi¢ w pozycji ,blokada’/ wytaczony OFF.
6.3 INSTALACJA

W zespotach pradotwérczych stacjonarnych mozna bra¢ pod uwage dwa typy instalacji:

a) montowane na zewnatrz budynku,

b) montowane wewnatrz budynku.

Uwaga: Ponizsze zalecenia dotyczace instalacji odnoszg si¢ do poprawnej instalacji, wytaczajac ewentualne
bardziej rygorystyczne zalecenia narzucone przez poszczegolne zasady bezpieczenstwa | normy
(przepisy przeciwpozarowe, normy miejskie itp.), obowigzujgce w kraju, w ktorym zostanie
zainstalowany zespot.
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6.31 INSTALACJA NA ZEWNATRZ BUDYNKU

Zespoly montowane na zewnatrz (z wytgczeniem zespotéw zamknigtych w obudowie Iub w kontenerze)
powinny byc¢ ustawione tak, aby nie byty narazone na opady atmosferyczne, zapylenie itp. Nie nalezy ich
rowniez narazac na bezposrednie dziatanie promieni sfonecznych, ktére powoduja niepozadane nagrzanie
zespotu. Jednym z rozwigzan moze by¢ ustawienie zespotu pod wiatg.

Posadowienie nalezy wykonac na ptycie fundamentowej, stosownie do szerokosci i dtugosci zespotu.

Miejsce, w ktorym zostanie zainstalowany zespét pradotworczy, powinno byé zabezpieczone
przed dostgpem o0séb nieupowaznionych. Koniecznie nalezy umiescié znaki zakazu i
niebezpieczenstwa, podobnie, jak jest to przewidziane przy instalacji wewnatrz pomieszczen
(patrz takze pkt. 3 — Zasady Bezpieczenstwa).

6.32 INSTALACJA WEWNATRZ BUDYNKU

W celu wiasciwego zainstalowania zespotu w pomieszczeniu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

* pomieszczenie powinno posiada¢ odpowiednie wymiary zgodnie z normg PN-ISO 9836 z 1997 roku z
wprowadzonymi nowelizacjami, aby umozliwi¢ prawidlowe funkcjonowanie zespotu oraz konserwacje i
ewentualne naprawy,

Na rysunku 6-A przedstawione jest klasyczne rozwigzanie dotyczace zespotéw otwartych. Naniesiono
rowniez minimalne odlegtosci od $cian zapewniajgce dostep do zespotu. Wymiary pomieszczenia mozna
otrzymac przy uwzglednieniu wymiarow zespotu, podanych w karcie katalogowej i zgodnie z norma PN.

« Wymiary drzwi pomieszczenia powinny umozliwia¢ wprowadzenie catego zespotu przy uzyciu
podstawowych srodkéw transportu oraz przemieszczanie na migjscu,

» wymiary otworéw wentylacyjnych muszg zapewniac wlasciwg wymiane powietrza,

» uktad wydechowy prowadzi¢ mozliwie najkrotsza trasa, z minimalna liczbg kolan,

« zespot ustawic w miejscu zapewniajacym dostep z co najmnigj trzech stron (jak na rysunku 6-A),

« panel sterowania ustawic¢ w takiej pozycji, aby operator znajdujacy sie w poblizu zespotu mégt obserwowac
wskazania.
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Rysunek 6-A. Przyktad prawidtowego rozwigzania wentylacji pomieszczenia
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Rysunek 6-C Przyktadowa zabudowa zespotu pradotworczego obudowanego
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6.3.21 POSADOWIENIE

Posadowienie agregatu realizowane jest w oparciu o fundament o wymiarach i no$nosci dostosowanej do
wielkosci agregatu w celu utrzymania agregatu pradotwoérczego, oraz dla ochrony przed przenikaniem
niszczacych lub dokuczliwych poziomow energii drgan do konstrukcji budynku.

Ponadto posadowienie powinno zapewnic, ze infrastruktura utrzymujgca agregat pradotwoérczy nie pozwala
na przenikanie drgan z agregatu pradotworczego do stacjonarnej czesci urzgdzen.

Wszystkie elementy sktadowe instalacji , ktore fizycznie stykaja sie z agregatem pradotwérczym muszg byc
elastyczne w celu pochtaniania przemieszczen i drgan bez uszkodzen.

Wokot fundamentu nalezy wykonac szczeline dylatacyjng. W pomieszczeniach na najnizszym poziomie ze
zbrojong (przynajmniej pod agregatem) posadzka grubosci ok. 200 mm nie jest konieczne stosowanie
fundamentéw z uwagi na wbudowane wibroizolatory miedzy zespotem agregatu a rama. Strop powinien
zapewni¢ no$no$¢ stosownie do masy agregatu + 25% na obciazenia dynamiczne.

Dla ochrony przed przenikaniem drgan do konstrukeji budynku , miedzy ramg agregatu a ptyta fundamentu
powinna znajdowac sie wktadka izolacyjna wykonana z ptyty gumowej olejoodpornej o twardosci 55+65 wg
Shore'a i grubosci 5§ mm.

Dopuszcza sie stosowanie elementow dystansowych miedzy ramg agregatu a ptyta fundamentu w celu
dopasowania konstrukcji agregatu do infrastruktury sktadowe] instalacji.

Rama agregatu powinna by¢ zamocowana do fundamentu minimum czterema kotwami stalowymi
212/M8/100 wwierconych do ptyty betonowej fundamentu.

6.3.2.2 UKLAD WYDECHOWY
63221 RURYWYDECHOWE

Uktad wydechowy jest zazwyczaj wykonany z gtadkich rur stalowych czarnych lub nierdzewnych.

Rury powinny odprowadzi¢ spaliny na zewnatrz pomieszczenia, z dala od drzwi, okien i wlotéw powietrza
(zwtaszcza czerpni powietrza do pomieszczenia agregatu) i by¢ zakonczone systemem ochronnym przed
wodg deszczowg ( wylot poziomy i scigcie pod skosem, wylot pionowy z pokrywa — np. klapka zamykana
grawitacyjnie, lub daszek przeciwdeszczowy).

Przy przejsciu przez sciany nalezy wykonac izolacje termiczng rur.

Rysunek 6-D Sposoby zakonczenia uktadu wydechowego.

Wetna mineralna
ROCK WOOL

-
+i "'2—
d al .
] '1 =
013520
b #0
Rysunek 8-E Daszek przeciwdeszczowy na komin Rysunek 6-F  Przejscie przez $ciany
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Potaczenia rur powinny by¢ szczelne. Podczas prowadzenia rur w pionie nalezy wykonac odstojnik
gromadzacy kondensat, oraz przewidzie¢ mozliwo$¢ okresowego oprozniania odstojnika.

Pomiedzy otworem wylotowym kolektora wydechowego (lub otworem wylotowym turbosprezarki dla silnikow
7z dotadowaniem) a rura wydechowa niezbedne jest zamontowanie rury elastyczne] lub zigcza
kompensacyjnego tak, aby zapobiec przenoszeniu si¢ drgan silnika na ukfad wydechowy oraz umozliwic
kompensacije rozszerzalnosci termiczne rury wydechowej.

Uktad wydechowy nalezy zamocowa¢ w sposob niezalezny od zespotu pradotworczego; rury moga byc
przymocowane do $cian lub sufitu za pomocg wspornikow (obejm) o odpowiedniej wytrzymatosci.
Mocowanie ukiadu wydechowego musi by¢ tak wykonane, aby wykluczy¢ przenoszenie cigzaru przez rure
elastyczng lub ztgcze kompensacyjne.

Uwaga: Zitacze kompensacyjne dostarczone z zespotem powinno by¢ zamontowane bez wstgpnego
naprezania i $ciskania. Niedopuszczalne jest przesunigcie boczne lub katowe rury wydechowej wzgledem
ztacza kompensacyjnego (patrz rysunek 6-G).

Rysunek 6-G  Wiasciwy montaz ztgcza kompensacyjnego.
Przy znacznej diugosci uktadu wydechowego wystgpuje koniecznosC montazu dodatkowych ztacz
kompensacyjnych w celu umozliwienia kompensacji rozszerzainosci termicznej rury wydechowe;.

Przy projektowaniu przebiegu rur wydechowych nalezy mie€ na uwadze, to aby rury nie znajdowaty sig w
poblizu filtrow powietrza silnika.

W przypadku kilku zespotéw pradotworczych, nie nalezy taczy¢ ukifadow wydechowych poszczegoinych
agregatéw w jeden uktad wydechowy.
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6.3.222 OKRESLANIE SREDNICY RUR WYDECHOWYCH

Przeciwcisnienie wytwarzane przez uktad wydechowy ma duzy wplyw na moc oraz przegrzewanie silnika.
Zbyt wysokie przeciwcisnienie na wylocie kolektora wydechowego w przypadku silnikéw bez dotadowania, a
przy wylocie z turbosprezarki - w przypadku tych z dotadowaniem, powoduje redukcje mocy, wzrost
temperatury spalin, zadymienie, wysokie zuzycie paliwa, przegrzewanie ptynu chtodzacego oraz wyrzucanie
oleju z silnika.

Maksymalne wartosci przeciwci$nienia (odniesione do warunkéw maksymalnej mocy przy maksymalnym
obcigzeniu) w zespotach pradotworczych sa nastepujace:

+150 mbar (1500mm H,0) dla silnikéw wolnossacych,

+50 mbar (500 mm H;0) dla silnikéw dotadowanych

Producent silnika podaje wartosci natezenia przeptywu i temperature spalin silnikow (patrz tablice z danymi
technicznymi) konieczne do okreslenia wymiarow.

W celu obliczenia catkowitej diugosci rur, okreslonych dla zaktadanego przeciwci$nienia spalin, kolana
powinny by¢ policzone z poprawkg ditugosci (l), okreslong dla réznych érednic rur z tabeli na rysunku 6-H.
W ponizszej tabeli przedstawione sa rézne typy kolan. Dla kazdego kolana jest okreslona diugose I, .

Srednicawewnetrzna mm 40 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 300!

Diugosc ly m 05|07 | 09| 12 17122 | 28 | 40 | 54 | 67

“a
s,

b 4xl C 5xli

Rysunek 6-H Obliczanie catkowitej dtugosci rur

Srednica wewnetrzna rury wydechowej w zadnym wypadku nie moze by¢ mniejsza od srednicy wewnetrzne;

otworu kolektora wydechowego silnika (lub otworu wylotowego turbosprezarki).

Kiedy srednica rur jest wieksza, potgczenie z silnikiem powinno uwzgledniaé¢ element stozkowy tacznika o

stozkowatosci nie wigkszej niz 30° w celu unikniecia zbyt duzych ubytkéw fadunku.

Rury wydechowe powinny by¢ prowadzone mozliwie najkrétsza trasa, z minimalng iloscia kolan.

W instrukcji umieszczono nomogram (rysunek 6-1) do okreslenia $rednicy rury wydechowej. Wychodzac od

dtugosci rury, poprzez ilos¢ kolan (90° z r = 2,5 d) i natezenie przeptywu spalin (w mafh)*. gdy zostaje

wstepnie okreslone zaktadane przeciwci$nienie, okre$lana jest wedtug skali umieszczonej w gornej czesci

schematu srednica rury (izolowanej lub nieizolowanej).

* Natezenie przeptywu spalin jest okreslone w danych technicznych w kg/h. Dla uzyskania natezenia
w m*h przyblizeniu ta warto$c¢ powinna by¢ podzielona przez 0,42.

Tak okreslone przeciwci$nienie nie uwzglednia przeciwcisnienia wytwarzanego przez tlumik. Wartosc
przeciwcisnienia powodowanego przez okreslony typ ttumika mozna uzyska¢ od dostawcy ttumika.

Prawidtowo zaprojektowany uktad wydechowy nie powinien powodowaé przekroczenia podanych wczesniej
wartosci przeciwcisnienia.
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63223 TLUMIK WYDECHOWY
Tiumik wydechowy jest zazwyczaj montowany w ciggu instalacji wydechowej w pomieszczeniu agregatu.
Jesli istnieje taka mozliwos¢, moze by¢ rowniez umieszczony na zewnatrz pomieszczenia.,

Sytuacje te odnosza sie do zastosowan przemystowych, w ktérych tlumik powoduje obnizenie hatasu rzedu
15-20 decybeli

Umiejscowienie ttumika moze powodowac rezonans w rurach, a w rezultacie - hatas, ktéry moze zostac
zredukowany poprzez zmiane odlegtosci ttumika od silnika. '

W przypadku instalacji agregatu w szpitalach, mieszkaniach itp., gdzie wymagana jest niska emisja hatasu,
stosowane sg specjalne tlumiki o skutecznosci 25-30 decybeli, lub — jesli to mozliwe, odpowiednie komory
wyciszajgce.

Wartos¢ przeciwcisnienia wytwarzana przez ttumiki wydechowe moga znacznie sie rézni¢ w zaleznosci od
konstrukcji ttumika, oraz charakterystyki ttumienia. Dane te mozna uzyskac od dostawcy ttumika.

6.3.2.3 WENTYLACJA

Wentylacja pomieszczenia, w ktérym zainstalowany zostat zespdt pradotwoérczy, ma podstawowe znaczenie
dla poprawnego dziatania zespotu.

Wentylacja powinna by¢ tak wykonana, aby:

- umozliwi¢ odebranie ciepta wydzielanego poprzez konwekcje i promieniowanie w czasie pracy zespolu,

- Zapewnic wtasciwg ilos¢ powietrza do procesu spalania,

- odprowadzic ciepto z chtodnicy silnika na zewnatrz pomieszczenia.

Prawidlowe rozwigzanie wentylacji wlasciwe dla wiekszosci przypadkéw, jest pokazane na rys. 6-A
Wentylator silnika powoduje przeptyw powietrza przez chiodnice, nastepnie po odebraniu ciepta z chtodnicy
powietrze poprzez kanat dyfuzyjny jest kierowane na zewnatrz pomieszczenia. Powoduje to jednoczesny
naptyw chtodnego powietrza z zewnatrz przez otwoér czerpni. W takim rozwigzaniu wystarczajace jest
zastosowanie kanatow o wymiarach podanych w kartach katalogowych poszczegéinych jednostek.

W ten sposob nastepuje ciggta wymiana powietrza w pomieszczeniu. Okreslanie wymiarow otworéw wiotu
powinno byc¢ obliczone na podstawie sumy ilosci potrzebnego powietrza do chtodzenia i do spalania.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby w pomieszczeniach z zanieczyszczonym powietrzem nie doszio do zatkania
filtrow i chtodnicy. W razie potrzeby nalezy zainstalowac uktady wstepnej filtracji.

W celu zapewnienia wlasciwego przeptywu powietrza, powinno ono by¢ kierowane przez otwory wykonane
w dolnej czesci pomieszczenia i, o ile to mozliwe, w $cianie naprzeciwko chtodnicy, w taki sposdb, aby
powietrza optywato caty zespot, zanim dostanie sie do wentylatora.

Nalezy pamigtac, aby w pomieszczeniu nie tworzyly sie strefy zastojow powietrza, co zazwyczaj powstaje
przy wielu zespotach dziatajacych w jednym pomieszczeniu.
W takim przypadku zaleca sie aby kazdy zespot powinien posiadac wiasny wlot powietrza.

Zapotrzebowanie powietrza do roznych typoéw zespotéw pradotwérczych oraz ciepta wydzielanego przez nie
do otoczenia (promieniowanie silnika + chfodzenie zespotu) mozna odnalez¢ w karcie technicznej zespotu
pradotworczego.

Dla bezpieczenstwa, w pomieszczeniach w ktorych sg zainstalowanie zespoty dziatajace nieprzerwanie, lub
tez w przypadku instalacji w migjscach, gdzie temperatura otoczenia jest wysoka, zalecane jest
sprawdzenie, czy powietrze chtodzace dochodzace do chiodnicy, po przejsciu przez pomieszczenie i
ogrzaniu przez zespot pragdotworczy, nie przekracza temperatury dopuszczalnej dla chtodnicy. Gdyby
koniecznym okazato sie obnizenie temperatury powietrza dochodzacego do chtodnicy, zaleca sie
zainstalowanie pomocniczego wentylatora, co umozliwi prawidtowe chtodzenie agregatu.
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6.3.24 WENTYLACJA W MIEJSCACH O WYJATKOWO SUROWYM KLIMACIE

W miejscach o wyjatkowo surowym klimacie, bardzo niska temperatura w pomieszczeniu, w ktorym znajduje
sie zespot, spowodowana nadmiernym naptywem zimnego powietrza z wentylacji, moze powodowac
problemy. W takich przypadkach nalezy zastosowac¢ systemy regulacji przeptywu powietrza poprzez
ruchome przepustnice (na Rysunku 6-J pokazano przepustnice wieloptaszczyznowg ktorg montuje sig na
ogot na otworze czerpni — patrz rys 6-A — rozwigzanie najbardziej preferowane, na wyrzutni stosuje sie
czasami zaluzje grawitacyjng - fopatki otwierane wydmuchiwanym powietrzem) dzigki czemu
pomieszczenie nie jest niepotrzebnie wychtadzane podczas postoju zespotu. Nie zwalnia to jednak od
zastosowania ogrzewania pomieszczenia jezeli taka potrzeba istnieje, ogrzewanie powinno byc sterowane
automatycznie aby nie doprowadzié z kolei do przegrzania jednostki podczas pracy. Zastosowanie w
zespotach ukiadu wstepnego podgrzewania bloku (w wersjach automatycznych w standardzie, w wersjach
recznych jako opcja) umozliwia bezproblemowe uruchamiania zespotu w temperaturach
charakterystycznych dla klimatu umiarkowanego.

Rys. 6-J: Przepustnica wieloptaszczyznowa Rys. 6 — K . Zaluzja zewnetrzna

6.3.2.5 INSTALACJA PALIWOWA

Zespoly pradotworcze sg standardowo wyposazone w kompletng instalacje paliwowa, tacznie ze zbiornikiem
umieszczonym w ramie zespotu.

W szczegolnych przypadkach konieczne jest zastosowanie oddzielnego zbiornika paliwa: nalezy wtedy
wykonacé instalacje paliwowa (wyposazong w odpowiednig armature i zabezpieczenia), taczacg zbiornik z
agregatem. Objetos¢ zbiornika musi by¢ dobrana do mocy zespotu, nalezy rowniez uwzglednic ewentuaine
ograniczenia przewidziane przez przepisy obowigzujgce w danym kraju.

Do wykonania instalacji paliwowej mozna uzywac rur stalowych bez szwu, lub miedzianych. Nie nalezy
uzywac rur ze stali ocynkowanej.

Srednice rur wykonywanej instalacji paliwowej nie moga by¢ mniejsze od $rednic rur instalacji znajdujacych
sie na silniku ( przy dtugosci ponizej 5 m). Jesli rury sg diuzsze, nalezy kolejno okreslac wymiary kazdej rury.

Potaczenia elastyczne, zapobiegajace przenoszeniu drgan zespotu na instalacje paliwowa, moga byc
wykonane w zalezno$ci od typu silnika z:

. gumowych wezy, wzmocnionych oplotem, odpornych na olej napgdowy, zgodnych 2z normami
obowiazujacymi w danym kraju; do zaciskania wezy uzywac opasek z zaciskiem srubowym,

« elastycznych rur, odpornych na olej napedowy, zgodnych z normami obowigzujacymi w danym kraju,
zabezpieczonych metalowym oplotem, zakonczonych odpowiednimi ztgczkami.

Nalezy unikac potgczen wykonanych z zywicy syntetycznej.
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Podczas wykonywania instalacji paliwowej nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

« uchwyty rur powinny byc tak rozmieszczone, aby unikngé ugigcia rur oraz zapewni¢ prawidiowe
zamocowanie,

« pofaczenia powinny by¢ w mozliwie najmniejszej ilosci. Musi by¢ zapewniona szczelno$¢ potgczen, co
zapobiega wyciekom paliwa | zapowietrzaniu sig uktadu (przewody doprowadzajgce paliwo). Jest to czesto
powod niemozliwo$ci uruchomienia agregatu,

» przewody paliwowe do | ze zbiornika powinny by¢ utozone ponizej poziomu paliwa, w odlegtosci 20-30 mm
od podioza, w celu unikniecia zapowietrzenia uktadu,

- Instalacja powinna by¢ tak wykonana, aby zapobiec zasysaniu zanieczyszczen z dna zbiornika lub
powstawania mieszaniny paliwa z powietrzem,

- dbac o wyjatkowg czystosc uzywanych rur,

. stosowac duze promienie giecia rur.

;- Wazne, aby zbiqrniki zespotow automatycznych byty ustawione powyzej pompy zasilajacej
- tak, aby zapewni€ niezawodne uruchomienie.

Zgodnie z normg, napetnianie zbiornika agregatu, szczegdlnie wtedy, gdy jest on wigczony do zespotu,
powinno byc¢ zrealizowane poprzez instalacje paliwowa ze zbiornika magazynowego.

Konstrukcja i instalacja zbiornika magazynowego powinna uwzglednia¢ normy obowigzujgce w danym kraju.

Umiejscowienie zbiornika magazynowego zalezy od topografii catej instalacji: nalezy przy tym wzigé pod
uwage pOf‘HZSZE wymagania:

« minimailna roznica poziomow pomigdzy zbiornikiem a pompa ssaca,

« minimalna dtugosc rur,

« oddalenie od zrddet ciepta,

« fatwy dostep do otworu wlewowego.

System pomp wchodzgcy w skiad instalacji paliwowej skfada sie z pompy o napedzie elektrycznym oraz
pompy recznej uzywanej w sytuacjach awaryjnych. Pompa elektryczna jest standardowo sterowana
automatycznie poprzez wytaczniki poziomu umieszczone w zbiorniku.

Parametry pomp zalezg od godzinowego zapotrzebowania na paliwo, oraz parametrow instalacji paliwowe;j.

Wskazane jest zastosowanie zaworu szybkiego odcinania, do zainstalowania z zewngtrz pomieszczenia.
Zawor ten moze odcigc przeptyw paliwa w razie nagtej potrzeby.

Na rurach powrotnych paliwa z silnika do zbiornika, oraz ze zbiornika gtéwnego do magazynowego nie
stosuje sie zasuw ani zaworow.

Zawory odpowietrzajgce zbiornika musza by¢ wyprowadzone na zewnatrz w odlegtosci co najmniej 2,5 m od
poziomu gruntu lub drogi, z dala od drzwi, okien i wlotow powietrza.
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6.3.2.6 POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zespot pradotworczy ma za zadanie zastapic¢ siec¢ publiczng i w konsekwencji jest uwazany za zewnetrzne
zrodio energii elektrycznej. Dlatego tez w sktad zespotu nie wchodza zabezpieczenia uzytkownika | muszg
by¢ zainstalowane osobe wykonujaca instalacje elektryczng na obiekcie.

Wszystkie potaczenia muszg by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami na schematach dostarczonych wraz z
zespotem.

63261 ZESPOL O STEROWANIU RECZNYM

Przewody odbioru mocy musza zostac¢ poditgczone do zaciskow za wytgcznikiem gtéwnym. Dostgpne s one
po usunieciu ostony. Wwytaczniki gtéwne generatoréw sterowanych recznie posiadajg wyzwalacze
podnapieciowe ktore zabezpieczaja przed uruchamianiem zespotu z podigczonymi do generatora
odbiornikami. Zatgczenie wytacznika mozliwe jest po ustabilizowaniu sie napiecia wyjsciowego.

Zespoly o sterowaniu recznym w wersjach obudowanych moga posiadac¢ poza terminalem odbioru mocy
(przystosowanym do odbioru catej mocy z zespotu) gniazda odbioru mocy.

63262 ZESPOt O STEROWANIU AUTOMATYCZNYM

Przewody odbioru mocy musza zosta¢ podtgczone do zaciskow za wytgcznikiem gtéwnym. Dostepne sg one
po usunieciu ostony.

Nalezy pamietac o koniecznosci utozenia przewodow sterowniczych w odpowiedniej ilosci z uwzglednieniem
zasilania potrzeb wiasnych zespotu pradotworczego ( tadowarka konserwujgca akumulatoréw rozruchowych
ukfad podgrzewania bloku silnika.

Schematy elektryczne potgczen znajdujg sie w wyposazeniu zespotu.
63263 AKUMULATORY

Akumulatory rozruchowe dostarczone oddzielnie, nalezy potaczy¢ weditug schematu zatgczonego do
zespolu, faczac kabel do rozrusznika z dodatnim biegunem, a kabel masy — z ujemnym biegunem baterii

63264 PRZEKROJE PRZEWODOW

Doboru typu i przekroju przewodow dokonuje projektant instalacji elektrycznej. Pragniemy jedynie
podkresli¢, ze zastosowanie niewtasciwych przekrojow spowoduje zbyt duze spadki napigcia i przegrzanie
przewodéw. Maksymalne, mozliwe do podiaczenia przekroje przewodow podano w karcie katalogowe;
zespolu. W przypadku koniecznosci podigczenia przewoddw o wiekszym przekroju nalezy wykonac
skrzynke przejsciowa.

63265 ULOZENIE PRZEWODOW
Wszystkie kable taczace zespédt z uzytkownikiem przy zespotach recznych oraz zespot z panelem

sterowania i siecig przy zespotach automatycznych, musza by¢ wiasciwie utozone w odpowiednim kanale
lub w ziemi, zgodnie z wiasciwymi normami. )

6.3.2.7 UZIEMIENIE

Czesci przewodzace, z ktdrymi cztowiek moze mie¢ kontakt, a ktére z powodu uszkodzenia izolacji lub
innych przyczyn mogtyby znalez¢ sie pod napigciem, muszg byc podtgczone do uziemienia.

Zespoty pradotworcze i panele sterowania sg zaopatrzone w odpowiednie zaciski uziemienia.

Przekrgj przeﬁodu uziemiajgcego musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami.
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7 URUCHOMIENIE

Przed uruchomieniem nalezy zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg oraz z pozostata
!z dokumentacjg dostarczong razem z zespotem pradotwarczym. 3
-

Pierwsze uruchomienie powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel, potaczone ze szkoleniem
pozniejszych uzytkownikow.

71 CZYNNOSCI WSTEPNE

Czynnosci opisane ponizej powinny by¢ wykonywane zawsze przed uruchomieniem, we wszystkich

wymienionych sytuacjach:

» pO zainstalowaniu zespolu:

» PO przegladzie ogolnym;

e jesli miata miejsce konserwacja w jakimkolwiek systemie i/lub ukfadzie zespotu, potaczona z wymiang
czesci nie zuzywajacych sie;

= jesli zespot byt nieczynny przez diugi czas.

mwap odczas wszystkich kontroli opisanych w nastepnych rozdziatach, nalezy upewnic¢ sie, czy
F— zespdt nie moze uruchomié sie samoczynnie.

Ustawic wylgcznik zaptonu lub wytacznik catego zespotu w pozycji ,STOP” lub ,0", lub
,OFF/RESET", w zaleznosci od typu panelu kontrolnego. Akumulatory rozruchowe powinny
byc roztgczone. Wytgcznik awaryjny EB ( Emergency Button) wcisniety.

panelach sterowania automatycznego A60, A50 lub AM30 na stykach zasilania potrzeb

wtasnych 111 i 114 nadal obecne jest napigcie 230 VAC, ktére za posrednictwem wytacznika
roznicowo-pradowego F12 jest podawane dalej, poprzez wylacznik instalacyjny F9 na tadowarke
konserwujacg i wytacznik instalacyjny F10 na ukiad podgrzewania bloku silnika (napiecie na stykach grzatki i
termostatu!). Napigcie to mozna odigczy¢ powyzszymi wytacznikami lub najlepiej zewnetrznym
wytgcznikiem w rozdzielni zasilajgcej potrzeby wlasne zespotu (przy wspoipracy panelu A60 z uktadem SZR
produkowanym przez EPS System wytgcznik instalacyjny F6 w szafie SZR). Ponadto w panelu sterowania
ABO0, ktory steruje zdalnymi tgcznikami uktadu SZR i kontroluje sie¢ podstawowa, moze by¢ obecne napiecie
na stykach 11,12,13,14 (pomiar) oraz 41-42 (obwod cewki stycznika zasilania z sieci) i mozliwe jest do
wyeliminowania tylko w przypadkach, gdy mozliwe jest pozbawienie obiektu zasilania (w SZR EPS System
wytgczniki instalacyjne F4, F5, F6 i F7). W przypadku panelu AB0SZR z uwagi na wewnetrzne tory pragdowe
napiecie w panelu jest obecne zawsze, za wyjatkiem wytaczenia zasilania przed stycznikiem sieci po
wczesnigjszym zablokowaniu zespotu pradotworczego.

UWAGA: Pomimo wykonania wszystkich powyzszych operacji blokujac | wytaczajgcych, na
G-
-

lub niezwitocznie po stwierdzeniu jakiegokolwiek wycieku cieczy chtodzacej. Pozostawienie

F- UWAGA: Wytaczenie grzatki spod napigecia jest niezbedne przy wymianie cieczy chiodzacej
b

ome

- grzatki pod napigciem bez zanurzenia w cieczy moze spowodowac jej uszkodzenie.

711  UKLAD CHLODZENIA

Uktad chtodzenia powinien by¢ napeiniony przeznaczonym do tego celu pilynem, w iloéci podanej w
dokumentacji silnika.

Przy pierwszym napetnieniu uktadu chtodzenia, jak réwniez przy wymianie ptynu, nalezy otworzyé
odpowietrzniki w celu usunigcia powietrza z ukfadu. Powoli napetni¢ uktad (silnik i chtodnice), aby uniknaé
tworzenia sie pecherzykow powietrza.

Sprawdzi¢, czy nie wystepujg wycieki ptynu z ukfadu.

Po krotkim czasie dziatania zespotu nalezy sprawdzi¢, czy poziom ptynu w chlodnicy obnizyt sie, poniewaz
po pierwszym napetnieniu moga pozostac w obiegu pecherzyki powietrza.

W przypadku ubytku ptynu chiodzgcego, nalezy go uzupeini¢ do wymaganego poziomu.
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712 UKEAD SMAROWANIA

Gatunek oleju silnikowego zastosowany w zaleznosci od temperatury otoczenia oraz jego ilosc jest
okreslona w dokumentacji silnika.

Przy wymianie oleju nalezy:

« oprézni¢ miske olejowa ze zuzytego oleju przy pomocy zainstalowanej pompy odsysajacej,

« wymienic filtry oleju (nie dotyczy pierwszego zalewania olejem),

« napetni¢ miske olejem silnikowym do gérnego oznaczenia na bagnecie, nie przekraczajac go,

« po krotkim czasie dziatania silnika, jeszcze raz sprawdzi¢ poziom i ewentualnie uzupetnic niedobor,
» sprawdzi¢ uktad, aby upewnic sie, czy nie wystepujg wycieki oleju.

7.1.3  UKELAD PALIWOWY

Podczas obstugi uktadu paliwowego nalezy:

« sprawdzic stan filtrow, w razie potrzeby - wymieni¢ na nowe.

« napetnic¢ zbiornik olejem napedowym (warto$¢ opatowa ponizej 10.200 kcal/kg).
« adpowietrzyc filtry paliwa i przewody paliwowe.

« Sprawdzi¢ uwaznie uktad, aby upewnic¢ sig, czy nie wystepujg wycieki.

714 SPRAWDZENIE PRADNICY SYNCHRONICZNEJ

Przed uruchomieniem pradnicy nalezy:
sprawdzi¢ stan potaczen elektrycznych w skrzynce zaciskowej,
. jesli pradnica nie byta uruchamiana przez diuzszy czas, nalezy wykonac pomiar rezystancji izolacji
. uzwojen. UWAGA: Przed wykonaniem pomiaru nalezy odfaczy¢ regulator napigcia, aby nie ulegt
zniszczeniu. Postepowac zgodnie ze wskazdwkami zawartymi w instrukcji obstugi pradnicy.

715 SPRAWDZENIE POZOSTALYCH ELEMENTOW ZESPOLU

Sprawdzi¢ stan pozostatych elementéw zespotu, takich jak tlumik, uktad wydechowy, uktad czerpni i
wyrzutni powietrza, stan oston bezpieczenstwa itp. Sprawdzi¢, stan filtrow powietrza, oraz czy otwory
wentylacyjne nie sa zastoniete.

716 PRZYGOTOWANIE AKUMULATOROW ROZRUCHOWYCH

Akumulator rozruchowy dostarczony wraz z zespotem jest bezobstugowy, tzn. nie wymagajacy konserwacji.

Zaleca sie przed uruchomieniem natadowaé akumulator przez kilka godzin pradem réwnym 1/10 pojemnosci
akumulatora.

W agregatach sterowanych automatycznie w panelu wystepuje tadowarka konserwujaca, ktéra utrzymuje
akumulator w stanie natadowania i zapobiega roztadowaniu przez automatyke pozostajaca w stanie
czuwania. tadowarka nie jest w stanie natadowa¢ akumulatoréow po duzym roztadowaniu i w takich
sytuacjach niezbedne jest podtgczenie zewnetrznych prostownikow.

ATy Zewnetrzne prostowniki podigcza¢é po odfaczeniu  akumulatorow od  zespotu
!: " pradotworczego.
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7.1.7 OBWODY ELEKTRYCZNE | PANELE STEROWANIA

Jesli zespot jest nieuzywany przez diugi okres czasu, zwtaszcza w wilgotnym $rodowisku, nalezy wykonac
pomiar rezystancji izolacji w panelu elektrycznym. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odfgczy¢ urzadzenia
elektroniczne, aby ich nie uszkodzi¢. Warto$¢ rezystanciji wzgledem ziemi powinna wynosi¢ = 1 MQ.

Przed uruchomieniem zespotu nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc i stan potaczen elektrycznych, a zwtaszcza
przewodow ochronnych. W czasie tych czynnosci wszystkie wytaczniki powinny znajdowaé sie w pozycji
Wytgczone”

Nalezy sprawdzi¢ rowniez prawidtowos¢ dziatania uktadéw dodatkowych (pomocniczych) oraz lampek
sygnalizacyjnych.

Przed ewentualnym wigczeniem pomp ukiadow dodatkowych, nalezy upewni¢ sie, czy sg one napetnione
ptynem, aby nie uszkodzi¢ pompy.

7.1.8 SPRAWDZENIE KOLEJNOSCI FAZ

W zespotach przeznaczonych do zastgpowania sieci podstawowej nalezy sprawdzié, czy kierunek
wirowania faz pradnicy jest zgodny z kierunkiem wirowania faz sieci podstawowej (lub innego zespotu lub
zespotow stanowiacych zasilanie podstawowe).

Kontrola ta ma na celu uniknigcie zmiany kierunku obrotéw silnikéw lub innych nieprawidiowosci (np. bledow
uktadow elektronicznych).

7.2 PIERWSZE URUCHOMIENIE (ODBIOR)

Po wykonaniu czynnosci wstepnych (opisanych powyzej), nalezy:

» oczysci¢ doktadnie zespot | jego bezposrednie otoczenie,

e usungc z zespotu i jego bezposredniego otoczenia wszelkie elementy obce (np. czy$ciwo, materiaty
opakowaniowe, narzedzia),

= odpady | zabrudzone czysciwo umiesci¢ w przeznaczonych do tego celu pojemnikach,

» uruchomic recznie zespot zgodnie z opisem dotyczacym konkretnego panelu sterowania ( Rozdziat 8),

e sprawdzic, czy nie wystepuja wycieki ptynu chtodzacego, oleju i paliwa,

e sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania zabezpieczen,

e sprawdzi¢ prawidtowosc osiggnietych parametrow elekirycznych (napiecie, czestotliwosc),

e zatrzymac zespot po krotkim dziataniu bez obcigzenia (2 lub 3 minuty) zgodnie z opisem dotyczacym
konkretnego panelu sterowania. ( Rozdziat 8).

Po zatrzymaniu zespotu, przystapic do ponizszych czynnosci (zespot zabezpieczy¢ przed przypadkowym
uruchomieniem):

- sprawdzi¢ poziomy oleju i ptynu chfodzacego i w razie potrzeby — uzupetnic,

- sprawdzi¢ stan potgczen srubowych (mechanicznych i elektrycznych).
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8

WYLACZENIE NA DLUGI OKRES CZASU

Po ustawieniu przetgcznika funkcyjnego zespotu w pozycji \Wytaczony” (,OFF"), odizolowac zespot od sieci
zewnetrznej (poprzez wytaczenie odpowiednich obwodéw) i usuna¢ wszystkie potaczenia z siecig |
uzytkownikami.

Jesli zespot musi by¢ wycofany z uzytku na diugi okres czasu (dtuzej niz 2 miesigce), nalezy zabezpieczyc
go przed korozja, kurzem oraz przed mozliwymi uszkodzeniami mechanicznymi.

8.1

9

SILNIK

Usung¢ wycieki w uktadzie smarowania, chtodzenia i paliwowym silnika.
Oczyscic silnik z zewnatrz | ponownie umiesci¢ warstwe ochronng lakieru tam, gdzie to jest niezbedne.
Przygotowac silnik zgodnie z zaleceniami producenta, znajdujacymi sie we wtasciwe] instrukcji.
Paokryc olejem wszystkie potaczenia zewnetrzne.
Umiesci¢ informacje wraz datg rozpoczecia magazynowania zaznaczajgc jednoczesnie, ze silnik nie
moze byc uruchomiony.

PRADNICA/ PANEL STEROWANIA

Urzadzenia przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych. Jesli zachodzi potrzeba, uzywac substancji
pochtaniajgcych wilgoé

Zaslepi¢ wszystkie otwory przy uzyciu tasmy izolacyjne;.

Zabezpieczy¢ urzadzenia przed zabrudzeniem, zapewniajac jednoczesnie obieg powietrza, aby unikngc
zjawiska skraplania.

Nasmarowac zawiasy | zamKi.

OBStUGA

Aby zespét pradotwérczy przez diugi czas w dobrym stanie, nalezy przestrzega¢ okreslonych przez
producenta zasad obstugi. W doftaczonym do kazdego zespotu zeszycie obstugi nalezy regularnie
odnotowywac przeprowadzone czynnosci obstugowe (ilo$¢ godzin pracy urzgdzenia, naprawy, przeglady,
poziomy ptyndw itd.).

Czynnosci te winny by¢ dokonywane przez osoby przeszkolone i uprawnione do obstugi zespotu, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi.

9.1

odiaczony od sieci, a przetgcznik funkcji winien znajdowac sig w potozeniu ,Wytaczony”
(,Off"). W przypadku agregatéw ze sterowaniem automatycznym moze by¢ wykonywana
jedynie kontrola natadowania baterii, poziomu ptynu chtodzacego oraz oleju - przy potozeniu
przetgcznika funkcji w potozeniu ,Recznym” (,Manual”) (nigdy przy pozycji przetacznika w
pofozeniu ,Auto” lub ,Test"). W kazdym innym przypadku musi by¢ wytaczony.

Kontrola elektrycznego panelu sterujgcego musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich
$srodkow ostroznosci, jakie sg przewidziane dla pracy z elementami znajdujgcymi sie pod
napieciem: w szczegblnosci przelgcznik funkcji musi znajdowac sig w potozeniu
Wytaczone” (,Off").

r- W czasie dokonywania czynnoéci obstugowych zespdt pradotwérczy powinien byc
o

ZESPOLY STEROWANE RECZNIE

» SILNIK: przeglady nalezy przeprowadza¢ w oparciu o dane zawarte w dokumentacji silnika.
Szczegblnie nalezy zwrocic uwage na wymiane wkiadow filtréw (oleju i paliwa), wymiane oleju, Jak
rowniez czyszczenie filtrow powietrza. Regularnie sprawdzac stan paliwa, ptynu chfodzacego i oleju
silnikowego.

» PRADNICA: postepowac zgodnie ze wskazowkami zawartymi w dokumentacji pradnicy.

« AKUMULATOR: sprawdza¢ poziom elektrolitu i natadowanie akumulatora; niedobor uzupetnic woda
destylowana.

+« PANEL STEROWANIA: utrzymywa¢ w czystosci i kontrolowac, czy nie zostaty naruszone
zabezpieczenia.

« Co miesigc sprawdzac stan potgczen elektrycznych, a takze doktadnie oczy$ci¢ zespot

Gdy zespot pracuje w otoczeniu o zwigkszonym zapyleniu powietrza, nalezy zwroci¢ szczegolng uwage aby:
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o filtry powietrza byty utrzymywane w nalezytej czystosci;
» chtodnica silnika nie byla zanieczyszczona, czego nastgpstwem jest zmnigjszenie wydajnosci
uktadu chtodzenia;

Przy wykonywaniu wymienionych czynnosci moze zaistnie¢ potrzeba demontazu obudow lub oston — nalezy
sie jednak wczeéniej upewnic, czy urzadzenie nie moze zostac uruchomione przypadkowo. Po zakornczeniu
prac, ale przed kolejnym uruchomieniem nalezy zamontowaé wszystkie obudowy i ostony.

9.2 ZESPOLY STEROWANIE AUTOMATYCZNIE

W przypadku zespotow pradotworczych sterowanych automatycznie nalezy wykonac te same czynnosci jak
przy sterowanych recznie, majac na uwadze specyfike uzytkowania np. rozruch w dowolnym momencie,
nawet po diugim okresie nieuzytkowania. W tym celu nalezy - w ramach obstugi — wykonac nastepujace
czynnosci:

o AKUMULATOR: raz w tygodniu nalezy sprawdzac stan natadowania i poziomu elektrolitu. tadowarka
konserwujgca musi by¢ wigczona. Co 45 dni nalezy kontrolowac gestosc elektrolitu.

« POZIOMY NAPELNIENIA: raz w tygodniu nalezy sprawdza¢ poziom oleju, ptynu chtodzacego i
paliwa

+ OLEJ SILNIKOWY: nalezy wymieni¢ po wymaganej ilosci godzin pracy zespotu lub przynajmniej raz
W roku.

o SPRAWDZANIE ZESPOtOW PRADOTWORCZYCH: co tydzien nalezy przeprowadzié test
funkcjonowania zespotu na biegu jatowym, a w miarg mozliwosci raz w miesigcu test z obcigzeniem.

e POLACZENIA ELEKTRYCZNE: sprawdzi¢ raz na miesigc prawidtowo$¢ potgczen elementow
elektrycznych silnika do tablicy rozdzielczej.

« PANEL STEROWANIA: 2 razy w roku sprawdzi¢ cate urzagdzenie, kontrolujac, czy wszystkie zaciski
sg dobrze zamocowane. Dokladnie oczysci¢ przy uzyciu odkurzacza. Sprawdzi¢ stan i czystosc
przekaznikow.

¢ PODGRZEWANIE BLOKU SILNIKA: w zimie co dwa dni sprawdzi¢ dziatanie podgrzewania bloku
silnika.

POZOSTALE CZYNNOSCI:

» regularnie sprawdzac filtr powietrza. Czestotliwo$¢ sprawdzania zalezy od pory roku | warunkow
pracy, w warunkach zwiekszonego zapylenia kontrola musi by¢ przeprowadzana odpowiednio
czescigj,
regularnie sprawdzac poziom elektrolitu w akumulatorze niedobor uzupetni¢ woda destylowana,
akumulator utrzymywac w czystosci,
zbiornik paliwa powinien by¢ pefny, aby unikna¢ powstawania kondensatu,
regularnie usuwac wode | zanieczyszczenia ze zbiornika,
regularnie wymieniac filtr paliwa, kiedy spada cisnienie paliwa lub moc zespotu pradotwdrczego,
regularnie sprawdzac naprezenie i stan paséw napedowych,

921 PRZEPROWADZENIE TESTU NA BIEGU JALOWYM

e przetacznik funkcji ustawi¢ w pozycji ,test”,

» kontrolowac¢ prawidtowg kolejnosc etapow uruchamiania z wyjatkiem przetgczenia zespotu do sieci,

e sprawdzi¢ parametry znamionowe (napiecie, czestotliwosc itd.),

e sprawdzi¢ dziatanie (przy nominalnej predkosci) przez 10 -15 minut,

e przetgcznik funkeji ustawi¢ w potozeniu ,automatyczne” (,auto”),

¢ sprawdzi¢, czy wytaczenie przebiega w sposéb prawidtowy | czy zespot pradotwoérczy jest gotowy do
ponownego uruchomienia.

922 PRZEPROWADZENIE TESTU POD OBCIAZENIEM

W przypadku gdy zespot pradotworczy jest przeznaczony do pracy awaryjnej nalezy raz w miesigcu
przeprowadzi¢ test pod obciazeniem, trwajacy min. 30 minut.

UWAGA: JezZell podczas przeprowadzania testu nastapi zanik napiecia w sieci, natychmiast odigczona
zostanie sie¢ | zatgczony stycznik zespotu pradotwdrczego.
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9.3 AKUMULATORY ROZRUCHOWE | CZYNNOSCI DODATKOWE

931 WYMAGANIA PODSTAWOWE

Akumulatory ofowiowe do zespotdw pradotworczych wymagaja minimainej obstugi. Konieczna jest regularna
kontrola poziomu elektrolitu i uzupetniania go woda destylowang. Normalnie poziom elektrolitu powinien
zawieraé sie miedzy dwiema liniami znajdujacymi sie na obudowie akumulatora; pomiaru dokonuje si¢ po 2
godzinach od zakonczenia tadowania.

W przypadku zespotow pradotworczych sterowanych recznie nalezy wyjmowac klucz ze stacyjki w czasie
postoju.

Nie wolno dopuszczac do wystepowania zwaré poprzez pozostawianie kluczy i innych metalowych narzedzi
na akumulatorze lub przez potaczenie przewodem.

9.32 CZYSZCZENIE

Zaciski i potaczenia musza byé zawsze suche i czyste; aby zapobiec utlenianiu nalezy czysci¢ zaciski |
pokrywac je wazeling techniczna.

Nie wolno dopuszczaé do rozlewania sie elektrolitu, ktory mogtby spowodowac korozjg konstrukcji stalowe;.

9.4 WYKRYWANIE USTEREK

W zamieszczonej tabeli podano wskazowki do rozwigzania problemow, ktore moga sig pojawic podczas
pracy zespotu pradotworczego.

We wszystkich przypadkach przy identyfikowaniu i usuwaniu usterek nalezy kierowac sig zaleceniami
zawartymi w instrukcjach opracowanych przez producentow silnikéw, pradnic i innych elementow
sktadowych zespotu.

Usuwanie usterek musi by¢ w kazdym przypadku wykonywane przez wykwalifikowany personel albo

autoryzowany warsztat.

Przed przeprowadzaniem kontroli i napraw nalezy uwaznie przeczyta¢ rozdziat 3
.Bezpieczenstwo”.
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Problem Niedomagania
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Zespol wylgczany Okresli¢ przyczyne T gdy

(automatycznie) z powodu
istniejgce] usterki.

konieczne skontaktowac sie z
centrum serwisu EPS System.

Roztadowany akumulator,

Sprawdzic 1 nafadowac
akumulatory, Gdy konieczne
wymienic.

Skorodowane lub zbyt luzne
potaczenia do akumulatora.

Sprawdzic przewody | Stykl. W
przypadku korozji wymienic
koncowki przewodow oraz
nakretki. Mocno dociggnac.

Zle polaczenia, wadliwy
prostownik do tadowania
akumulatora lub akumulator.

Sprawdzic prosfownik do
fadowania akumulatora oraz
potaczenia do akumulatora,

Uszkodzony rozrusznik.

Skontakiowac sig z cenfrum
serwisu EPS System.

Brak paliwa.

Sprawdzi¢ zbiornik paliwa, gdy
konieczne napelnic.

Powietrze w przewodach
paliwowych.

Odpowietrzy¢ uklad paliwowy

Zablokowany filtr paliwa.

Wymienic filtr.

Wadliwe dzialanie ukfadu

Skontaktowac sig z centrum

paliwowego. serwisu EPS System
Zbyt zanieczyszczony filtr Wymienic Tiltr.
powietrza.

Niska temperatura otoczenia.

Sprawdzic lepkos¢ SAE oleju
Spneri i : |

Uszkodzenie regulatora

predkosci

Skontaktowac¢ sie z centrum
el

Uszkodzony obwad kontroli
uruchamiania w panelu
sterowania lub alternator

Sprawdzi¢ obwody kontroli
uruchamiania i zatrzymywania w
panelu sterowania

automatycznego.

Niska temperatura otoczenia.
Silnik nie jest wstepnie
podgrzany.

Poczeka¢ az silnik osiagnie
odpowiednig temperature bez
obcigzenia. Sprawdzi¢ uklad
podgrzewania.

Wadliwe dziatanie regulatora

napiecia.

Skontaktowad sie z centrum
serwisu EPS System.

Zbyt mata predkosé.

Sprawdzi¢ regulator predkosci.

Wadliwe dziatanie przyrzadow.

Sprawdzi¢ i gdy konieczne wymienid

Potaczenia do przyrzadow

Sprawdzic polaczenia do
przyrzadow.

Samoczynne odciecie zasilania
spowodowane przecigzeniem.

Zredukowad obciazenie.

Przeciazenie.

Sprawdzi¢, czy zespot nie pracuje
w warunkach przeciazenia.
Sprawdzié rowniez, czy
temperatura otoczenia nie jest
wieksza od normalnej.

Zadziatanie bezpiecznikow
obwodow (automatyczne)
Krotkie zwarcie lub defekt

Kolejno sprawdza¢ obwody
podiaczonego wyposazenia i
przewody.

uziemienia.
Usterka pomocniczego Skontakiowac sie z centrum
urzadzenia. serwisu EPS System.

Brak zasilania.

Sprawdzi¢ obwody zasilania

Wysoki poziom oleju.

Usuna¢ nadmiar oleju.

Brak oleju.

Uzupetnic poziom oleju w misce.
Sprawdzi¢ na okolicznosc
wyciekow
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Problem Niedomagania
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| e Zablokowany filtr. Wymienig filtr.
. : = Skontaktowac sig z centrum
Usterka pompy obiegu oleju. | serwisu EPS System.
. | Poczekac, az silnik ostygnie i
| sprawdzi¢ poziom wody w
i Brak wedy. chiodnicy, jezeli konieczne
| uzupelni¢. Poszukac wyciekow.
. Wadliwe dziatanie pompy | Skontaktowac sie z centrum
obiegu wody. | serwisu EPS System,
o o o|la|e | Sprawdzic polgczenia pomigdzy
Niesprawnos¢ odpowiednich | czujnikiem a panelem. Sprawdzic.
alarmow: uszkodzenie czujnika | czy potaczenia elekiryczne
albo usterka w panelu czujnika nie sg uziemione
sterowania lub w potaczeniach. | Sprawdzic¢ czujnik | ewentualnie
wymienic go.
. Sprawdzi¢ czystosc chiodnicy /
intercoolera. Sprawdzic. czy nie
Zanieczyszczona lub niedrozna ma c;egos Sgraniczajacegy
chiodnica / intercooler SN POWELRE | o2y
) powietrze nie moze cyrkulowac
pomiedzy wiotem do wentylatora i
wylotem.
.| o . . a |e|w|®|e o] a| e 7 Skontaktowac sie z centrum
Inne mozliwe przyczyny. serwisu EPS System

10 WYCOFANIE Z UZYTKOWANIA

Zesp6t pradotworczy jak i materialy uzyte do jego budowy mogg byc szkodliwe dla
srodowiska w przypadku, jesli nie bedg w sposéb prawidtowy usuwane.

Do firm zajmujacych sie utylizacjg odpadéw powinny zostac dostarczone:

= akumulatory rozruchowe,
= zuzyty olgj,

= ptyn chtodzacy,

= Ailtry,

» zabrudzone czysciwo

Jezeli zespét nie bedzie juz wykorzystywany, powinien zosta¢ dostarczony do firmy
zajmujacej sie utylizacja maszyn przemystowych.

Wszystkie materialy muszg by¢ zbierane, segregowane, utylizowane i wykorzystywane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami danego kraju, w tym w szczegdlnosci nalezy przy
tym uwzgledniaé¢ wytyczne dyrektyw 91/156 i 91/689 z nowelizacja.

Zabrania sie kategorycznie zanieczyszczania srodowiska zuzytymi materiatami.

Wszystkie odpady sg potencjalnym zrodiem zagrozen i zanieczyszczajg srodowisko.
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11 CZYNNOSCI OBStUGOWE SILNIKOW, HARMONOGRAM

PRZEGLADOW

Czynnos¢ kontrolna Perkins Iveco Volvo Do:rsraun /
Pierwszy przeglad (wymiana Po 100 mh Po 100 mh Po 100 mh Po 100 mh
oleju i filtrow oleju o ile
wymaga) kontrola ogdlna.
Wymiana oleju Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
Wymiana filtrow oleju Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
Wymiana filtrow paliwa Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
Wymiana filtrow powietrza Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
Wymiana ptynu chtodzgcego Co 500 mh Co 1000 mh Co 1000 mh Co 1000 mh
Wymiana paskéw klinowych Co 1000 mh Co 1000 mh Co 1000 mh Co 1000 mh
Ustawianie naciaggow paskow Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
klinowych
Regulacja wtryskiwacza Co 1000 mh Co 1000 mh Co 500 mh Co 500 mh
Regulacja luzéw zaworowych Co 250 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
Wyczysci¢ turbosprezarke Co 2500 mh Co 2500 mh Co 2500 mh Co 2500 mh
Sprawdzenie pradnicy Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh Co 500 mh
Kontrola izolacji generatora Co 500 mh lub | Co 500 mh lub | Co 500 mh lub | Co 500 mh lub

€0 12 miesiecy | co 12 miesiecy | co 12 miesiecy | co 12 miesiecy

W przypadku nie zaistnienia przepracowanych wymaganych motogodzin do przegladu nalezy raz do roku

wykonywac przeglad roczny obejmujacy:

e wymiana oleju oraz filtrow oleju

« wymiana filtrow paliwa

« czyszczenie wymiana/ filtrow powietrza

= wymiana ptynu chtodzacego

+ kontrola ukfadow elektrycznych

¢ kontrola ogdina zespotu pradotworczego

* kontrola pradnicy

e pomiar rezystancji izolacji generatora

s kontrola i testy uktadow sterowniczych

Okreslenie czynnosci serwisowych przy przegladzie agregatu pragdotwoérczego:

a) ogledziny zewnetrzne zespolu pradotwérczego z uwzglednieniem:
e ocena czystosci,
e zwrocenie uwagi na ewentualne wycieki plynow eksploatacyjnych,
¢ kontrola srubowych potgczen silnika, pradnicy, obudowy,

« kontrola amortyzatorow antywibracyjnych,

« kontrola potgczen elastycznych
« kontrola zakotwienia agregatu.
¢ kontrola naciggu paskow klinowych

sprawdzenie stanu paliwa, oleju i ptynu chtodzacego,
sprawdzenie trwatosci Srubowych potgczen elektrycznych,

) sprawdzanie akumulatora rozruchowego i instalacji rozruchowej,
c) sprawdzenie uktadu konserwujgcego akumulator

)

)

f) sprawdzenie uktadow zasilania w paliwo, smarowania i chtodzenia,
g) sprawdzenie uktadow rozruchu,
h) uruchomienie zespotu w trybie recznym,
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i) ocena kultury pracy zespotu; sprawdzenie zespotu pradotwoérczego pod wzglgdem plynnosci
pracy, wystepowania stukéw | nienormainych drgan.
i) kontrola napie¢ i fazowych i miedzyfazowych na biegu jatowym
k) kontrola czestotliwosci / predkosci obrotowej,
I) pomiary napiec i pradow pod obcigzeniem,
m) sprawdzenie poprawnoséci dziatania wentylacji i urzadzen odprowadzania spalin,
n) sprawdzenie wskaznikéw kontrolno-pomiarowych,
0) wymiang oleju smarnego i smarowania catego zespotu zgodnie z dokumentacja fabryczna,
p) wymiane filtrow: oleju i paliwa,
q) czyszczenie lub wymiana filtra powietrza
r) wykonanie czynnosci konserwacyjnych zgodnie z dokumentacjq fabryczna,
s) wymiana plynu chiodzacego (po 24 miesigcach uzytkowania)

kontrola izolacji generatora
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1.1 PRZEZNACZENIE | CEL INSTRUKCII

1.2 UZYWANIE INSTRUKCJI-----
1.2.1 ZNACZENIE INSTRUKCII

1.2.2 DEFINICIE

1.2.3 SYMBOLE

1.3 DOKUMENTACJA ZESPOtU (AGREGATU) PRADOTWORCZEGO

1.4 DEKLARACJA ZGODNOSCI

1:5 NORMY ORAZ WYMAGANIA PRAWNE

1.6 TABLICZKA ZNAMIONOWA

i H
0 00~ oD W W W oW

1.7 GWARANCIA

1.8 CZESCI ZAMIENNE

2 WARUNKI OTOCZENIA | INNE OGRANICZENIA MOCY ODDAWANEJ.

2.1  UWAGI OGOLNE
2.2 WARUNKI OTOCZENIA

221 NORMALNE (STANDARDOWE) WARUNKI OTOCZENIA

222 WPLYW WARUNKOW OTOCZENIA 5
2.3 OGRANICZENIA MOCY ODDAWANEJ

234 UWAGI OGOLNE

237 MOC ZNAMIONOWA ZESPOtU PRADOTWORCZEGO

233 PREDKOSC OBROTOWA (CZESTOTLIWOSC)
2.3.4  NAPIECIE

235  WSPOLCZYNNIK MOCY (cosd) ----

236 OBCIAZENIA ASYMETRYCZNE -----nmeemmmne-
23,7 PRZEJIMOWANIE OBCIAZENIA-----

2.4 NIEWLASCIWE UZYTKOWANIE
2.5 MODYFIKACJE DANYCH UZYTKOWYCH ----

2.5.1 ZMIANA CZESTOTLIWOSCI

2.5.2 ZMIANA NAPIECIA
3 BEZPIECZENSTWO

3.1 UWAGI OGOLNE

3.2 DOSTEP DO URZADZENIA
3.3 WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA PRZY INSTALACII

3.4  WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA OBStUGI
341 GtOWNE WSKAZANIA

342 UKtAD CHtODZENIA SILNIKA

343 UKtAD SMAROWANIA

344 UKEAD PALIWOWY

345 UKtAD WYDECHOWY

346 UKEAD ROZRUCHOWY

34.7 PRADNICE SYNCHRONICZNE ----
3438 PANEL STEROWANIA

L T e T S T e T T O T L L T T o e T T S T Y
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3.5  BEZPIECZENSTWO PODCZAS DZIALANIA,

D0 L U271 34: Y ——

4.1 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA —-mmemmmmmmm e oo m oo e et

4.1.1 ZASTOSOWANIA SPECJALNE e
4.1.2 ZESPOLY POKEADOWE ---------mmmmmmmmmm oo oo

42 BUDOWA STANDARDOWYCH ZESPOtOW

43  POZIOM HALASU

5  TRANSPORT | PRZENOSZENIE
5.1 UZYWANIE DZWIGNIC STACJONARNYCH, SAMOJEZDNYCH LUB BRAMOWYCH

5.2 UZYWANIE WOZKA WIDEOWEGQ --=nnnemmsmammemsmmmme e oo oo
5.3 ROZPAKOW YW AN |E == mm e e oo oo
6 INSTALACIA mmmmmm e e

6.1 OGOLNE ZASADY INSTALACH —=---mmmmmmmmmm e e e

6.2 WAZNE INFORMACIE
6.2.1 SPRAWDZENIE TOWARU

6.2.2 UWAGI WSTEPNE DOTYCZACE INSTALACJI ZESPOLOW URUCHAMIANYCH

AUTOMATYCZNIE
6.3 INSTALACJA

6.3.1 INSTALACIA NA ZEWNATRZ BUDYNKU

6.3.2 INSTALACIA WEWNATRZ BUDYNKU
7 URUCHOMIENIE s

7.1 CZYNNOSCI WSTEPNE -------nnn----

i UKEAD CHtODZENIA
il UKEAD SMAROWANIA

7.1.3 UKLAD PALIWOWY

7.1.4 SPRAWDZENIE PRADNICY SYNCHRONICZNEJ

7.1.5 SPRAWDZENIE POZOSTAtYCH ELEMENTOW ZESPOLU

7.1.6 PRZYGOTOWANIE AKUMULATOROW ROZRUCHOW YCH------=--=s=mnnmeee-

717 OBWODY ELEKTRYCZNE | PANELE STEROWANIA--------mzmmmsmmmeeneee
7.1.8 SPRAWDZENIE KOLEINOSCI FAZ e aameeei

7:2 PIERWSZE URUCHOMIENIE (ODBIOR)--

8  WYLACZENIE NA DtUGI OKRES CZASU

8.1 SILNIK

8.2 PRADNICA / PANEL STEROWANIA

9  OBStUGA S

9.1 ZESPOtY STEROWANE RECZNIE

9.2 ZESPOLY STEROWANIE AUTOMATYCZNIE

9.2.1 PRZEPROWADZENIE TESTU NA BIEGU JALOWYM =

922 PRZEPROWADZENIE TESTU POD OBCIAZENIEM--------=n-mmmmmmmmeemoeee oo eee

9:3 AKUMULATORY ROZRUCHOWE | CZYNNOSCI DODATKOWE
9:34 WYMAGANIA PODSTAWOWE

9:3.:2 CZYSZCZENIE --------- e

9.4 WYKRYWANIE USTEREK _—

10 WYCOFANIE Z UZYTKOWANIA

11 CZYNNOSCI OBSLUGOWE SILNIKOW, HARMONOGRAM  PRZEGLADOW

28
29
29
29
29

-30

30
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35
35
35

35
35
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46
46
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47
47
47
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50
50
50
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